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Ленинская премия! Каждая работа, удостоенная этой высо- 
кой награды, является своеобразной вехой в истории мировой 
и отечественной науки, техники, культуры. 

На снимках — лауреаты Ленинской премии. 

Первооткрыватели лазера — академики Н. Г. Басов (вверху 
слева} и А. М. Прохоров (вверху справа, в центре]. 

Внизу слева — основоположник нелинейной механики, тео- 
рии поля, теории сверхтекучести и сверхпроводимости, акаде- 
мик Н. Н. Богомолов (в центре} беседует с вице-директорами 
Объединенного института ядерных исследований Д. Кишем 
{ВНР} и М. Совински (ПНР); справа — один из создателей но- 
вого класса полупроводниковых приборов — лавинно-пролет- 
ных диодов, член-корреспондент АН СССР Ю. Пожела. 


Фото Ю. Туманова, О. Кузьмина, Т. Жебраускаса 
{Фотохроника ТАСС] 


ЭПЕКТРОНИКА- 


ДВИГАТЕЛЬ 
ПРОГРЕССА 


Герой Соцмалистического Труда, 
лауреат Ленинской м Государственных 
премий СССР м УССР, академик В. ГЛУШКОВ 


подлинно народный вождь, пламенный револю- 

ционер, создатель Коммунистической партии и 
первого в мире социалистического государства. Венцом 
его теоретического творчества явилась созданная им наука 
о путях строительства социализма и коммунизма. С вели- 
чайшей прозорливостью наметил он и важнейшие на- 
правления научно-технического прогресса, способного 
превратить отсталую Россию в могучую индустриальную 
державу. 

Ленин — первый мыслитель века, который в достиже- 
ниях современного ему естествознания увидел начало 
грандиозной научной революции, сумел вскрыть и фи- 
лософски обобщить революционный смысл фундамен- 
тальных открытий великих исследователей природы. Ле- 
нинская мысль о неисчерпаемости материи стала общим 
принципом научного познания. 

В основе современной электроники лежит многообра- 
зие свойств электрона и атома, в свое время гениально 
предугаданное В, И, Лениным. Без электроники невозмож- 
‚но сегодня развитие науки и техники, экономики и куль- 
туры, именно электроника вызвала к жизни вычислитель- 
ную технику — техническую базу кибернетики, явившуюся 
одним из грандиозных научно-технических завоеваний 
ХХ столетия. 

Революционные преобразования в естествознании на 
границе Х1Х и ХХ веков явились своеобразной прелюдией 
современной научно-технической революции. В своем 
философском труде «Материализм и эмпириокритицизми 
В. И. Ленин раскрыл причины и сущность «новейшей рево- 
люции в естествознании», следствием которой явился не 
только количественный рост, но и резкое качественное 
усложнение производственных процессов, что вызвало не- 
обходимость их автоматизации. Возникновение новой об- 
ласти науки — кибернетики, как теоретической основы 
автоматизации в сфере науки, техники и производства, 
таким образом было подготовлено всем ходом развития 
научно-технического прогресса, 


3 ладимир Ильич Ленин — титан научной мысли, 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


Один мз крупнейших математиков м кибернетмков страны, 
организатор м директор Института кибернетики АН УССР ака- 
демнк В. М. Глушков. 


Фото Н. Самофаловой 


Как философ-марксист, В. И. Ленин дал глубокую 
оценку социальных последствий научно-технической рево- 
люции, С предельной ясностью он доказал несовмести- 
мость колоссальных возможностей, открываемых перед 
человечеством стремительным развитием науки и техни- 
ки, с узкими рамками капиталистических. производствен- 
ных отношений. Только в условиях социализма, при отсут- 
ствии частной собственности на средства производства и 
конкурентной борьбы, раскрываются полностью возмож- 
ности использования достижений кибернетики в народ- 
ном хозяйстве, применения вычислительной техники во 
всех областях экономики. 

В свое время, создав систему машин, человечество 
во много раз увеличило свою физическую мощь. Сейчас 
только один процент энергетических затрат покрывается 
работой самих людей и животных; остальное за нас делает 
армия механизмов, эквивалентная по силе тремстам мил- 
лиар дам человек. Но постепенно человек оказался в поло- 
жении всадника, который пересел с коня за штурвал 
огромного лайнера: задачи управления усложнились, а 
средства остались теми же — одна голова, две руки мн две 
ноги, Такое положение складывалось во многих областях 
общественной деятельности, 


Выход скрывался в самом развитии науки и техники. 
В помощь «невооруженному» мозгу был создан усилитель 
интеллекта — электронная вычислительная машина. Авто- 
матизация обработки информации на основе ЭВМ превра- 
щается сегодня в главное звено научно-технического про- 
гресса, выполняя тем самым ту роль, которую в свое время 
сыграла электроэнергетика. 

Электронные вычислительные машнны еще очень моло- 
ды. От момента появления первой отечественной ЭВМ 
прошло чуть больше четверти века. Однако за этот корот- 
кий период времени успело смениться несколько их поко- 
лений, и сегодня мы стоим на пороге новых преобразова- 
ний в вычислительной технике. 

Каковы же основные черты машин ближайшего будуще- 
го? Прежде всего, будет достигнут новый скачок в их 
производительности. Скорость вычисления для быстро- 
цействующих машин возрастет до многих сотен мил- 


пионов, а возможно, и нескольких миллиардов операций . 


зв секунду. Соответственно увеличится и объем памяти, 
Произойдет дальнейшее уменьшение стоимости одной ма- 
шинной операции, увеличится надежность ЭВМ, значи- 
тельно упростится общение с ней человека. 

Машины будущего, которые уже создаются сегодня, 
строятся на так называемых БИСах — больших интеграль- 
ных схемах. В одной такой схеме, объем которой состав- 
ляет доли кубического сантиметра, может размещаться 
блок машины, занимавший в машинах первого поколе- 
ния целый шкаф. 

Вместе с тем БИСы требуют коренного пересмотра про- 
цесса разработки и изготовления ЭВМ. Раньше число раз- 
личных типов малых интегральных схем, необходимых 
для создания различных ЭВМ, было относительно невели- 
ко, но потреблялись они в больших количествах. Поэтому 
строили жесткие технологические цепочки и на них мас- 
совым «тиражом» выпускали интегральные схемы требуе- 
мых (стандартных) типов. При переходе к БИСам положе- 
ние изменилось. Являясь, по существу, крупными блоками 
машин, многие БИСы отражают в своей структуре харак- 
терные черты, присущие ЭВМ различных типов. Поэтому 
возможности для стандартизации и массового выпуска 
схем одного типа (независимо от конструкций конкретных 
машин) значительно уменьшаются. 

Для того, чтобы при этих условиях получать высокую 
производительность труда и малую себестоимость 
БИСов, используют не жесткую, г программноуправляе- 
мую технологию изготовления и проверки интегральных 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 
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Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
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схем. Технологическая линия в этом случае снабжается 
устройством управления, в которое закладывается про- 
грамма ее работы, представляющая собой информацию 
© последовательности элементариых технологических 
операций, необходимых для изготовления БИСов данного 
типа. Линия полностью управляется этой программой и 
быстро перестраивается на выпуск БИСов любых типов, 
сохраняя высокую. производительность. При этом на пере- 
стройку тратится очёнь мало времени. Линии для различ- 
ного рода нспытаний и отбраковки изготовленных БИСов 
также программно управляемые, 

Программы для всех технологических цепочек гото- 
вятся с помощью специальных систем автоматизации 
проектирования ЭВМ. Таким образом, процесс изготовле- 
ния элементов машин фактически объединяется с процес- 
сами их проектирования и частично (в масштабах отдель- 
ных БИСов) сборки. 

При достаточно малой стоимости БИСов становится 
целесообразным использовать их не только в обычиых 
электронных схемах, но и для построения сверхбыстро- 
действующей памяти со временем обращения менее 
0,1 мкс и емкостью, сравнимой с объемом современных 
запоминающих устройств на магнитных сердечниках. 
Методы интегральной (например, пленочной) технологии 
позволяют увеличить емкость обычных ферритовых за- 
поминающих устройств. Не исключено воскрешение на 
новой базе (структурные экраны) запоминающих устройств 
на электроннолучевых трубках. 

Происходит дальнейший резкий рост объема и скорости 
работы: устройств внешней памяти. Наряду с совершенство- 
званием традиционных методов, использующих магнитные 
диски и ленты, открываются перспективы для построе- 
ния устройств памяти без двужущихся частей. Емкость их 
в машинах будущего превысит 10'2 символов, Всего не- 
сколько десятков таких машин потребуется для хранения 
самых подробных данных об экономике любой из круп- 
нейших стран мира. 

Особую роль в машинах ближайшего будущего при- 
обретут экранные пульты, которые уже используются и 
сейчас. На такие экраны может выводиться и вводиться 
произвольная буквенно-цифровая (с помощью специаль- 
ной клавиатуры) и графическая (с помощью светового 
карандаша) информация. Экранные пульты позволяют 
организовать решение задач в режиме диалога с ЭВМ. 
Конструктор, сидящий за таким пультом, может квызы- 
вать» на экран различные чертежи, вносить в них изме- 
нения, давать ЭВМ задания на различные расчеты и т. п. 
Экранные пульты в машинах будущего поколения будут 
обладать рядом дополнительных возможностей. Напри- 
мер, конструктор сможет автоматически получить ксеро- 
графическую копию изображения на экране. 

Широкое распространение получат системы ввода ин- 
формации голосом. Гораздо большая, чем теперь, часть 
информации будет вводиться в ЭВМ автоматически с раз- 
личного рода измерительных приборов, датчиков и т. п; 
Это потребует унификации и стандартизации сопряжений 
ЭВМ с измерительной аппаратурой. 

Еще большее значение приобретет сопряжение ЭВМ с 
каналами связи. Произойдет процесс сращивания ЭВМ 
со средствами связи в единую систему по сбору, переда- 
че, хранению и обработке информации. 

Ощутимые сдвиги произойдут и в логической структуре 
или архитектуре ЭВМ. Высокопроизводительные машины 
четвертого поколения будут иметь не один, а десятки и 
даже сотни центральных процессоров, выполняющих вы- 
числения и другие операции по обработке информации. 
Резко возрастет роль коммуникационных процессоров, ко- 
торые обеспечат связь ЭВМ между собой и с различным 
периферийным оборудованием, а также смогут произво- 
дить относительно несложную обработку информации не- 
посредственно во время ее передачи, 

Большие системы обработки данных, работающие одно- 


временно со многими сотнями и даже многими тысячами 
абонентов, будут строиться иерархически. Менее мощные 
ЭВМ станут использоваться в качестве периферийных 
процессоров. 


Математическое обеспечение — это сложная система 
программ, призванных сделать более эффективным ис- 
пользование ЭВМ и максимально облегчить пользовате- 
лям постановку и решение задач, что определяется ас- 
сортиментом и выразительной силой входных языков ма- 
шины. Особенно перспективны проблемно-ориентирован- 
ные языки, С их помощью пользователь, даже незнакомый 
подробно с устройством ЭВМ, но хорошо знающий тот или 
иной конкретный класс проблем, может успешно ставить 
и решать на ЭВМ свои задачи. 

В машинах будущего произойдет дальнейшее усовер- 
шенствование входных языков и увеличение их ассорти- 
мента, Широкое распространение получают, например, 
расширяющиеся языки, которые позволят каждому потре- 
бителю как бы дополнить входной язык своей собственной 
системой понятий (например, «цех», «заказ» и т. п.). 


Благодаря всем этим усовершенствованиям, все шире 
будет применяться автоматизация экспериментальных 
исследований, Станет возможным более эффективно 
использовать машины в автоматизированных системах 
проектирования. В промышленности — в масштабе круп- 
ных предприятий, фирм и целых отраслей — значительно 
повысится роль интегрированных систем, предназначен- 
ных как для целей управления технологическими процес- 
сами, так и для решения задач экономического и адми- 
нистративного характера. Появятся автоматизированные 
банки данных национального масштаба (например, данных 
об историях болезни пациентов всех поликлиник и боль- 
ниц), что таит в себе невиданные возможности для разви- 
тия науки и улучшения обслуживания населения. Наконец, 
станет возможным построение автоматизированной систе- 
мы управления всей экономикой страны. 

Следует сказать, что уже более 30 лет ЭВМ создаются 
по принципам, разработанным А. Тьюрингом и Д, Фон 
Нейманом. Эти ученые нашли тот минимальный набор 
простейших операций, которые должен выполнять компь- 
ютер. Но с каждым годом усложняются задачи, которые 
необходимо решать с помощью ЭВМ в очень короткие 
сроки. Сделать это можно, только ведя параллельную об- 
работку информации. Поэтому разрабатываются новые 
структуры ЭВМ, и в конечном итоге, видимо, появятся 
мозгоподобные машины, в которых обработка информа- 
ции может происходить с наивысшей степенью распарал- 
леливания, Такие системы будут непрерывно самоусовер- 
шенствоваться в процессе работы. В этом отношении 
перспективными являются, в частности, рекурсивные 
структуры, состоящие из тысячи микрокомпьютеров. 
Связи между ними будут изменяться в соответствим с ха- 
рактером выполняемой программы. 

Другой вид будущих вычислительных машин — языко- 
вые или лингвистические машины. Идея их создания со- 
стоит в том, чтобы превратить символические «конструк- 
ции», из которых состоят формализованные языки, в ре- 
альные схемы. Тогда машина будет понимать человека. 
А это приблизит нас к созданию искусственного интел- 
лекта, 

Сегодняшние успехи, достигнутые в области вычисли- 
тельной техники — возникновение сетей ЭВМ, интегриро- 
ванных банков данных и другое — создают реальные пред- 
посылки к решению еще в нынешнем столетии основных 
проблем искусственного интеллекта. 

Таким образом, «умные» машины все больше становят- 
ся продолжением живого мира человека. Они вызвали 
революцию в науке, привели к коренным изменениям в 
экономике и производстве. Человечество обрело новый — 
электронный двигатель, который, увеличив его интел- 
лектуальную мощь, ускоряет наше движение по пути 
научно-технического прогресса. 


$ РАДИО № 4, 1980 г. 
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ЭВМ — ИНСТРУМЕНТ ФИЗИКОВ 


Вычислительный центр Объединенного института ядер- 
ных меследований в Дубне. Здесь успешно ведется обра- 
ботка больших массивов экспериментальной физической 
информации, решаются сложные математические задачи, 
связанные с нсследованиямм и физике высоких н низких 
энергий, проверяются теоретические расчеты. 

На снимках: вверху — синхрофазотрон лаборато- 
рии высоких энергий. Внизу — вычислительный центр 
института. На первом плане — экран терминального 
устройства, с помощью которого физик-экспернментатор 
может св дмелог с базовой электронно-вычислительной 
машмной, 


Фото В. Великжанина м Ю. Туманова 
{Фотохроника ТАСС] 


ироко известен снимок, на ко- 

тором Владимир Ильич Ленин 

стоит перед рупором и про- 
износит речь. Ее записывает неказис- 
тый прибор, установленный на под- 
ставке, сколоченной на скорую руку из 
деревянных брусков, Снимок датиру- 
ется 29 марта 1919 года, когда впервые 
была произведена запись речи Ленина 
для последующего воспроизведения 
ее на пластинке. 

«В 1919—21 годах в Центропечати 
удалось записать 15 речей Владимира 
Ильича на граммофонную пластинку, — 
вспоминает бывший заведующий 
Центропечати (Центральное агентство 
ВЦИК по распространению печати) 
Б. Ф. Малкин. — Первые записи были 
сделаны в Кремле, в специально при- 
способленном помещении. Последняя 
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запись, в 1921 году, происходила в 
Центропечати, на Тверской, 38». 

Это были очень трудные годы для 
молодой Советской республики. Шла 
ожесточенная борьба с внутренней н 
внешней контрреволюцией. Голод, 
разруха, сыпной тиф. Партия призыва- 
ла напрячь все силы и дать отпор вра- 
гу. В. И. Ленин, понимая огромное про- 
пагандистское значение живого слова, 
обращенного к народу, находит время, 
чтобы встретиться с работниками 
Центропечати и записаться на пластин- 
ку. Так появились записи речей вождя 


За цикл работ по восстановлению 
записей речей В. И. Ленина Госу- 
дарственная премия СССР в 1979 году 
присуждена: 


Горону Исааку Евсеевичу, доктору 
технических наук, профессору-консуль- 
танту Московского электротехническо- 
го института связи, руководителю ра- 
боты, Сенюрину Борису Архиповичу, 
заместителю директора, Вроблевскому 
Андрею Александровичу, кандидату 
технических наук, заведующему лабо- 
раторией, сотрудникам Всесоюзного 
научно-исследовательского института 
телевидения и радиовещания, Казна- 
чей Белле Яковлевне, кандидату тех- 
нических наук, старшему научному со- 
труднику, Аполлоновой Любови Пав- 
ловне, заведующей сектором, бывшим 
работникам того же института, Арши- 
нову Алексею Ивановичу, заместителю 
начальника цеха Всесоюзной студии 
грамзаписи, Жорникову Борису Алек- 
сандровичу, Таболину Вячеславу Ни- 
колаевичу, звукорежиссерам Государ- 
ственного дома радиовещания и звуко- 
записи, Ваймбойму Владимиру Семе- 
новичу, кандидату технических наук, 
Владимирскому Борису Давидовичу, 
музыковеду, Гаклину Давиду Исаеви- 
чу, звукорежиссеру, Кадушину Иону 
Файтелевичу, инженеру. 


пролетариата, в которых он разъяснял 
политику партии большевиков, ставил 
конкретные задачи, от решения кото- 
рых зависела судьба завоеваний со- 
циалистической революции. «Обраще- 
ние к Красной Армии», «О продоволь- 
ственном налоге», «Что такое Советс- 
кая власть», «О крестьянах-середня- 
ках», «О работе для транспорта», «О 
трудовой дисциплине» — сами назва- 
ния речей говорят о том, насколько они 
были актуальны и жизненно важны. 

Первые советские пластинки даже 
внешне красноречиво свидетельство- 
вали о времени и условиях их произ- 
водства, Диски были плохо отшлифо- 
ваны, Их делали из размолотой массы 
старых пластинок, в которых содер- 
жались грубые минеральные напол- 
нители, Из-за этого поверхность пла- 
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стинок покрывалась как бы «сыпью», 
создавая дополнительный шум при 
проигрывании. Но как ни велики были 
недостатки первых агитационных пла- 
стинок, свою миссию они блестяще вы- 
полнили, Диски изготовлялись быстрее 
книг и расходились в невиданных по 
тем временам тиражах, 

Проходили годы. Медные матрицы, 
с которых прессовались пластинки, да 
и их «оригиналы» оказались сильно из- 
ношенными. На них появились надло- 
мы, трещины, выбоины. Использовать 
их стало невозможно. 

А ведь это был единственный ис- 
точник живого слова Ильича. Возник- 
ла проблема восстановления граммо- 
фонной записи речей В, И. Ленина... 

Начало работ относится к 1934— 
1938 годам. За решение этой нелегкой 
задачи взялась группа сотрудников 
Центральной лаборатории Грампласт- 
треста, которая явилась родоначаль- 
ником Всесоюзной студии грамзаписи 
«Меподия», Возглавил группу опытный 
радиоинженер Исаак Евсеевич Горон, 
До этого он успешно работал в облас- 
ти создания аппаратуры радиовещания, 
а затем принимал участие в разработ- 
ке отечественного оборудования для 
производства пластинок. 


В 1934 году судьба свела Исаака 
Евсеевича с Алексеем Ивановичем Ар- 
шиновым — молодым инженером и 
страстным радиолюбителем. Тогда-то 
и родилось творческое содружество 
этих неутомимых энтузмастов звуко- 
записи, которое длится вот уже более 
40 лет. 

Сейчас И. Е. Горон — известный уче- 
ный, доктор технических наук, профес- 
сор, заслуженный деятель науки и тех- 
ники РСФСР. А, И. Аршинов — круп- 
нейший в стране специалист в области 
звукозаписи, заслуженный работник 
культуры РСФСР, Им и принадлежит 
заслуга в создании коллектива талант- 
ливых исследователей, инженеров, 
искусных мастеров удивительно тон- 
кого дела, коллектива, которому уда- 


Москва, 25 апреля 1921 года, 
В этот день В. И. Ленйян посетмыл 
Центропечать. Он был в корошем 
настроении, много шутил м смеялся, 
беседовал с каждым сотрудником, 
а на прощание сфотографироваяся 
< группой работныкое отдела грам- 
мофонной пропаганды. Автор фо- 
тографии Леоныд Яковлевич Лео- 
нмдов. 


На снимке: В, И, Ленин средн 
работников Центропечетн, 
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лось успешно завершить многолетний 
труд — вернуть к жизни пластинки с 
голосом В. И, Ленина. 

А начинали они, что называется, с 
нуля, Пришлось изучать историю грам- 
записи, технические характеристики 
эвукозаписывающих аппаратов того 
времени и т. д. Предстояло решить 
две основные проблемы: устранить 
возникающие при воспроизведенин 
пластинок щелчки и шумы — следст- 
вие изношенности матриц, а также 
уменьшить частотные и нелинейные ис- 
кажения тембра голоса, связанные с 
несовершенством применявшегося тог- 
да акустического метода записи. Ру- 
пор записывающего прибора соединял- 
ся с мембраной, к которой прикреп- 
лялся сапфировый резец (рекордер). 
Звук голоса колебал диафрагму мем- 
браны, а соединенный с ней резец ос- 
тавлял следы на вращающемся воско- 
вом диске. 

Для решения первой задачи надо 
было убрать микроскопические нарос- 
тьы и углубления на стенках канавки, 
длина которой на каждой матрице сос- 
тавляла около 100 метров. Здесь тре- 
бовался ювелирный труд гравера, ко- 
торый миллиметр за миллиметром ис- 
следовал канавку и, орудуя резцом, 
устранял эти недостатки. С препариро- 
ванной таким образом матрицы полу- 
чали исправленную копию. 

Чтобы избавиться от частотных ис- 
кажений и приблизить тембр звучания 
к тембру голоса Ленина, решено было 
при перезаписи произвести корректи- 
рованые частотных характеристик. Это 
легко было бы сделать, имея данные 
о частотной характеристике аппарата, 
использовавшегося при записи в 1919— 
1921 годах. Но они, как и сам аппарат, 
не сохранились. Тогда с помощью 


анализатора с октавными фильтрами 
построили спектр звучания записей го- 
лоса Владимира Ильича и неискажен- 
‘ных записью схожих по звучанию голо- 
сов других людей. Сопоставление их 
дало приблизительную частотную ха- 
рактеристику аппарата и позволило 


построить кривую коррекции, Таким 
образом был разработан способ спек- 
трального статистического анализа за- 
писей, использовавшийся в дальнейшем 
на всех этапах работы. 

На первом этапе с помощью звуко- 
вых фильтров при перезаписи удава- 
лось справиться с некоторыми поме- 
хами, заглушавшими голос Ленина. 
Но необходимую коррекцию тембра 
голоса Владимира Ильича сделать не 
удалось —с подъемом частотной ха- 
рактеристики в области высоких частот 
резко возрастал уровень шума, опре- 
делявшийся зернистым слоем пласт- 
массы (тогда еще не были получены 
бесшумные материалы). И все же до 
войны удалось выпустить две пластин- 
ки с ленинскими речами. 

Вернуться к начатой работе при- 
шлось лишь после войны, В 1947 году 
по просьбе Центрального музея В. И. 
Ленина Всесоюзный научно-исследо- 
вательский институт звукозаписи 
(ВНАИЗ) приступил к новому циклу 
реставрационных работ, закончивших- 
ся в 1950 году. Прежде всего на этом 
этапе удалось добиться устранения 
шумов матрицы. Для решения этой 
проблемы был применен оригинальный 
способ, составивший предмет автор- 
ского свидетельства. Сущность его зё- 
ключалась в следующем: с гальвано- 
пластической копии оригинальной мат- 
рицы, с которой предварительно гра- 
верным методом удалялись наросты, 
изготовлялась промежуточная грам- 
пластинка из бесшумной винилитовой 


` массы. Таким образом боролись с шу- 


мами, возникающими из-за зернисто- 
го слоя пластмассы оригинала. Затем 
производилась перезапись с использо- 
ванием динамического шумоподави- 
теля, специально разработанного та- 
лантливым конструктором и изобре- 
тателем Владимиром Семеновичем 
Ваймбоймом. Исправление тембра го- 
лоса велось посредством . корректи- 
рующих усилителей и фильтров, вклю- 
ченных в тракт перезаписи после ди- 
намического шумоподавителя. 


Лауреаты Государственной премни СССР (слева направо] Б. А. Жорников, А. А, Вроблев- 
ский, П. П. Аполлонова, А. М. Аршннов, И. Е. Горон, Б. Я. Казначей, В. Н. Таболин, 
Б. А. Сенюрин. 


Однако этот метод восстановления 
записей оказался непременим при рес- 
таврации речей «Обращение к Крас- 
ной Армии» и «О работе для транспор- 
та». Матрицы записей оказались в та- 
ком плохом состояним, что исключа- 
лась возможность проигрывания от- 
прессованных с них промежуточных 
пластинок на нормальной скорости 78 
оборотов в минуту — звукосниматель 
слетал с канавок записи. Поэтому эти 
пластинки пришлось предварительно 
перезаписывать на скорости 33 1/3 
оборота в минуту и только затем пе- 
резаписывать последнюю снова на 
воск, при нормальной скорости. 

Таким образом было произведено 
140 вариантов записи нескольких ре- 
чей Ленина. Каждый из них оцени- 
вался авторитетной комиссией, в ко- 
торую входили люди, близко знавшие 
Владимира Ильича, — К. Е. Ворошилов, 
Е. Д. Ворошилова, личный секретарь 
Ленина Л. А. Фотиева, старый боль- 
шевик А. М, Стопани и другие, Они 
внимательно прослущивали предло- 
женные варманты, пока единодушно 
не выбирали один, 

Результатом работ этого этапа яви- 
лось изготовление новых медных мат- 
риц и специальных никелиевых ори- 
гиналов для длительного хранения. Эту 
часть работы выполнила гальванохи- 
мик Белла Яковлевна Казначей. 

Новые матрицы были сданы в про- 
изводство и выпущены три пластинки, 
содержавшие шесть речей В. И. Ле- 
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нина. Некоторые из рестраврирован- 
ных записей использовались в доку- 
ментальном кинофильме «Владимир 
Ильич Ленин». 

И все же тембр голоса Ильича на 
этих пластинках был еще недостаточ- 
но близок к истинному, Поэтому в 
1962 году по заданию Института марк- 
сизма-ленинизма при ЦК КПСС Госу- 
дарственный дом радиовещания и 
звукозаписи вернулся к этой работе. 
В ту пору уже широко использовалась 
запись на магнитную ленту, появилось 
новое акустическое оборудование. 
Стало возможным вести более углуб- 
ленные научные исследования. 

На этом этапе большую роль сыгра- 
ли звукорежиссеры Давид Исаевич 
Гаклин, Борис Александрович Жорни- 
ков и Вячеслав Николаевич Таболин. 
Но неизменным руководителем оста- 
вался Исаак Евсеевич Горон. Как и все 
предшествующие годы, он работал в 
тесном содружестве с Алексеем Ива- 
новичем Аршиновым. 

В качестве исходного материала для 
новых реставрационных работ были 
приняты хранящиеся в Центральном 
музее В. И. Ленина медные матрицы 
20-х годов. С них были изготовлены 
гальванопластические копии. Перепи- 
санные на магнитную ленту записи бы- 
ли подвергнуты «хирургической» об- 
работке —в паузах между фразами, 
словами и буквами из пленки выре- 
зались щелчки и трески. Например, 
мз пленки с записью речи «Обраще- 


ние к Красной Армии» было удалено 
502 посторонних- звука! 

Был произведен более точный — 
третьоктавный спектральный анализ, 
позволивший, наконец, при перезапм- 
си достичь естественного тембра ле- 
нинского голоса. На основании этого 
анализа подбиралась характеристика 
коррекции для каждой речи. Далее 
перезапись велась, как и на предыду- 
щем этапе. Всего в этот период было 
реставрировано и выпущено на одной 
долгоиграющей пластинке 8 речей 
В. И. Ленина, 

Две записи речей вождя «О продо- 
вольственном налоге» и «Беспартий- 
ные и Советская власть» найти не уда- 
лось. Не сохранились не только их 
матрицы, но и пластинки. 

И вот в начале 1977 года сотрудник 
ИМЛ при ЦК КПСС Андрей Ильич 
Петров совершенно неожиданно на- 
шел в Ленинграде в частной коллекции 
эти две пластинки. Но в каком виде 
они дошли до нас из далеких двадца- 
тых годов! Когда специалисты их про- 
слушали, то ужаснулись: сильный шум 
и потрескивание почти заглушали 
голос Ильича. Одна из пластинок 
к тому же имела радиальную трещину. 
И все же решено было начать их 
реставрацию. Она производилась в 
студим грамзаписи «Мелодия», Всего 
3 минуты 45 секунд звучат в общей 
сложности эти пластинки. А для того, 
чтобы их восстановить, потребовалось 
более года кропотливого труда цело- 
го коллектива людей. Десятки экспе- 
риментов, сотни прослушиваный... 

С пластинок были перезаписаны 
магнитные фонограммы. Перезапись 
велась на профессиональном грамсто- 
ле со стандартными характеристиками 
воспроизведения для электропроигры- 
вающих устройств высшего класса. 
Для того, чтобы найти в звуковых ка- 
навках пластинок менее изношенную 
поверхность, была специально изготов- 
лена серия алмазных игл с различным 
радиусом закругления острия. 

Далее реставраторы действовали по 
отработанной схеме: «чистили» ленты 
от многочисленных щелчков, изучали 
спектры шума фонограмм и частотное 
распределение энергми голоса Ленина 
в записях, производили перезапись, но 
теперь уже с помощью более совер- 
шенных шумоподавителей, экспанде- 
ров и фильтров, 

По окончанию этой работы к 60- 
летню Великого Октября была выпу- 
щена долгоиграющая пластинка, в ко- 
торую вошли и ранее реставрирован- 
ные и эти две последние записи речей 
В. И. Ленина. Всего их на пластинке 
десять. 

Голос Ленина.., К нему с волнением 
и трепетом прислушиваются все новые 
и новые поколения людей. Те же, кто 
сохранил для потомков голос вождя, 
стали в 1979 году лауреатами Государ- 
ственной премии СССР. 
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ВАДИОЭКОПЕДИЦИЯ 


тот старинный волжский город 

в самом центре России привык 

к нескончаемому потоку гостей. 
Сюда, где 110 лет назад в небольшом 
флигельке во дворе дома № 17 по 
бывшей Стрелецкой улице в семье ин- 
спектора народных училищ Симбирс- 
кой губернии Ильи Николаевича Улья- 
нова родился сын Володя, стекаются 
люди со всей планеты, Они едут, что- 
бы душой, умом и сердцем прикос- 
нуться к имени и делам великого че- 
ловека Земли — Владимира Ильича 
Ленина, побродить то тихим улицам 
и скверам, видевшим гимназиста Улья- 
нова, навсегда запомнить скромную 
обстановку старого деревянного доми- 
ка, где жила большая, дружная семья, 
в которой воспитывался величайший 
мыслитель всех эпох, организатор Ком- 
мунистической партии Советского Со- 
юза, основатель первого в мире социг- 
листического государства, 


Любуются приезжие и величествен- 
ным Ленинским мемориалом, воздвиг- 
нутым на крутом берегу Волги. Этот 
монументальный памятник —Ильмчу, 
днем сверкая белым мрамором, а 
ночью светясь, словно хрустальный, 
издалека приковывает к себе восхи- 
щенные вэоры. 


Семнадцать лет прожил Владимир 
Ульянов в Симбирске, из них восемь 
учился в мужской гимназми, Теперь 
это — часть учебного комплекса ор- 
дена Ленина средней школы №1 име- 
ни В. И, Ленина, Свято берегут учащие- 
ся и Учителя память о гимназисте 
Володе Ульянове, В классе, где он 
учился, создан музей. В актовом зале, 
где Владимир Ульянов сдавал экзаме- 
ны на аттестат зрелости, полностью 
воссоздана обстановка того времени. 

Совет класса-музея проводит экс- 
курсии, организует встречи со знатны- 
ми людьми нашей Родины, ведет пе- 
реписку со школьниками Советского 
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Радиоэкспедиция «Заветам Ленина верны» подошла к своему финишу, 21 апреля, в кануи 
110-й годовщины со дня рождения В, И. Ленина, прозвучал позывной — |/41-ЕМ (04-Улья- 
новск), последней из шести мемориальных коллективных радиостанций, а 22 апреля 


в эфир вышли все радиостанции экспедиции. 


На родине Ильича право работать юбилейным позывным завоевали операторы станции 
ОКАЕ (ех ОКАЬАС) Ульяновской ордена Леинна средней школы № | нмени В. И, Ленина. 
Она создана в 1969 году. Ее организатор н руководнтель — кандидат в мастера спорта 
Г. Яковлев (ПАЗ). Здесь подготовлено свыше 100 спортсменов-раднооператоров, из 
них 3 кандидата в мастера спорта, 12 перворазрядников, 

Операторы ОК4|. неоднократно занимали призовые места во всесоюзных и междуна- 
родных радиосоревнованиях. Онн установили десятки тысяч связей с отдаленными уголка- 
ми Советского Союза н многими странами мнра. 

21 апреля на радиостанции несли вахту операторы — учащиеся 10-го класса Марнна Мн- 
хейчева, Наталья Мозгутова, Ольга Зиновьева. Сергей Голдобин. Право выполнить по- 
четное поручение они заслужили хорошей учебой, активной общественной работой, 


НА РОДИНЕ ИЛЬИЧА 


Е, РУМЯНЦЕВ 


Союза и зарубежными друзьями, С 
увлечением показывал нам ленинский 
мемориальный комплекс школы член 
совета музея семиклассник Федя Друк. 
Кстати, кроме обязанностей экскурсо- 
вода, есть у него и другое увлечение — 
радиолюбительство, 

Большую учебно-воспитательную ра- 
боту ведет педагогический коллектив, 
в составе которого восемь человек 


Сеанс родносвязы ма 0К4.—04ЕЕМ, 
На снымие [слева напрезо): начальник радмо- 
станцим кандмдат & мастера спорта Г, Ямовтев 
м оператор, ученык 10-го класса С. Гопдобин. 
Фото Ю. Белозерова 


носят почетное звание «Заслуженный 
учитель РСФСР». Творчески перенимая 
опыт передовых школ страны, они вно- 
сят вклад в развитие методики обу- 
чения и воспитания подрастающего 
поколения, 

В школе хорошо поставлена военно- 
патриотическая, оборонно-массовая м 
спортивная работа. Первичная орга- 
низация ДОСААФ — одна из лучших 
в городе и областы. Используя богатый 
матермал, собранный участниками ком- 
сомольских и тимуровских рейдов, в 
школе создали интересный зал боевой 
славы. Участники военно-спортивной 
игры «Зарница» на последних финаль- 
ных соревнованиях в Туле заняли одно 
из первых мест. Во время зимних ка- 
никул школьники побывали в Москве, 
Ленинграде, Волгограде, Новороссий- 
ске, в Крыму. Совершили походы по 
местам революционной, боевой и тру- 
довой славы советского народа, 

Юноши прилежно готовятся к ар- 
мейской службе. В этом им помогает 
военрук школы, председатель пер- 
вичной организации ДОСААФ полков- 
ник запаса А. Сабитов — страстный 
пропагандист военных знаний, Семнад- 
цать учеников выпускных классов изъя- 
вили желание поступить в этом году 
в военные училища, 

Крепкая дружба сложилась у кол- 
лектива школы с Ульяновским высшим 
командным училищем связи имени 
Г. К, Орджоникидзе — одним из ста- 
рейших военно-учебных заведений это- 
го рода войск, Поэтому закономерно, 
что среди курсантов училища много 
выпускников средней школы № 1. 

— Мы стремимся поддерживать и 
укреплять связи со школами города, — 
говорит заместитель начальника учи- 
лища полковник К, Б, Вюнш. — У нас 
часто проводятся встречи учащихся 
с курсантами, совместные вечера. 
Школьников мы приглашаем к нам в 
гости, знакомим их с учебным про- 
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Крепкая дружба спязывает радномюбителей шнопы М? 1 нменн В. М, Леннма с курсантами Ульнновского 

пысшего военного номендного училища связм мменм Г. К. Орджонниидзе. Вот м сейчас онм собрались, 

чтобы сфотографнроваться ма память и меморнальном комплексе школы, где учнлся Володи Ульянов 
# 1879—1887 годах. 


цессом, жизнью и бытом курсантов. 
Одной из форм такой связи является 
и двухгодичная школа юного связис- 
та, открытая при училище. Около 70 
процентов ее выпускников становятся 
нашими курсантами, 

— Молодежь привлекает славная 
боевая история училища, — продол- 
жает Константин Борисович. —В боях 
у озера Хасан, на реке Халхин-гол, 
в конфликте с белофинами и особенно 
в Великой Отечественной войне вы- 
пускники училища проявили себя тех- 
нически грамотными, инициативными, 
мужественными и храбрыми воинами, 
на деле доказав свою верность заве- 
там Ленина, Шесть из них удостоены 
вькокого звания Героя Советского 
Союза, а тысячи — награждены орде- 
нами и медялями, 

Сейчас училище готовит высококва- 
лифицированные кадры офицеров- 
связистов для Советских Вооруженных 
Сил, оказывает интернациональную по- 
мощь социалистическим странам в 
обучении национальных кадров воен- 
ных связистов. 

Ульяновск, в прошлом захолустный 
городок с несколькими полукустар- 
ными предприятиями, ныне превратил- 
ся в крупный индустриальный центр. 
За последние три десятилетия большое 
развитие получили здесь современные 
отрасли промышленности. Изделия 
с ульяновской маркой теперь идут в 
80 стран мира. В нашей стране и за 


рубежом добрую славу завоевали ав- 
томобили-вездеходы, выпускаемые ав- 
томобильным заводом имени В. И, Ле- 
нина, Большим спросом на мировом 
рынке пользуются металлорежущие 
станки-гиганты завода тяжелых и уни- 
кальных станков. 

Среди продукции, выпускаемой в 
Ульяновске, есть изделия, которые ин- 
тересуют и радиолюбителей. 

Вот что рассказал нам руководитель 
группы конструкторов одного из пред- 
приятий города В. Н. Кожевников: 

— На нашем заводе освоен выпуск 
набора деталей для однополосного 


радиоприемника — «Электроника-кон- 
тур-80» — аналога приемной части 
трансивера «Радио-76», Выпущенная 


опытная партия получила положитель- 
ную оценку радиолюбителей и быстро 
была раскуплена, В 1980 году намечено 
выпустить более тысячи комплектов 
набора, а в 1981 — пять тысяч, Цена 
комплекта — 64 рубля, 

Планируется также разработать и 
организовать серийный выпуск одно- 
полосного радиоприемника с цифро- 
вой шкалой для радиолюбителей 
«Электроника-160» и приемника с па- 
норамной приставкой. 

Земляки Ильича хорошо понимают: 
все, что завоевано и создано народом, 
должно быть надежно защищено, Сво- 
им трудом онн вносят достойный вклад 
в укрепление  обороноспособности 
страны, Подавляющее большинство 


взрослого населения города и облас- 
ти — члены нашего оборонного Об- 
щества. Здесь насчитывается 18 тысяч 
первичных организаций ДОСААФ. Пе- 
редовой в области коллектив до- 
саафовцев Ленинского района города 
Ульяновска выступил одним из ини- 
циаторов Всесоюзного социалистичес- 
кого соревнования за достойную встре- 
чу 110-й годовщины со дня рождения 
В. М. Ленина и 35-летия Победы со- 
ветского народа в Великой Отечест- 
венной войне, Взятые им социалисти- 
ческие обязательства успешно выпол- 
няются, 

Заметно повысилось качество под- 
готовки молодежи к воинской службе 
в учебных организациях ДОСААФ. 
Прочные знания и навыки по радио- 
делу дает призывникам Ульяновская 
радиотехническая школа, недавно пе- 
реселившаяся в новое здание с хорошо 
оснащенными классами, современным 
техническим оборудованием. 

В РТШ сложился дружный, работо- 
способный преподавательскнй коллек- 
тив, который комплексно решает воп- 
росы обучения и воспитания юношей, 
готовящихся к военной службе, И это 
приносит хорошие плоды, 

Недавно ветераны Великой Отечест- 
венной войны преподаватель В, Гаври- 
лов и мастер производственного обу- 
чения А. Федоров получили письмо 
от бывших курсантов школы С. Дмит- 
риева, Е. Хуртина, А. Дылдина, Р. Хи- 
саметдинова и О. Вьюговского, про- 
ходящих службу в Краснознаменном 
Прибалтийском военном округе. Они 
пишут, что выучка, которую получили 
в школе, им очень пригодилась. 

— Огромное спасибо вам за то, — 
говорится в письме, — что так хорошо 
подготовили нас к военной службе, 

В городе и области набирает силу 
радиоспорт. За последние два года 
более чем в полтора раза увеличилось 
число радиолюбителей, Сейчас дей- 
ствуют 19 коллективных, 56 коротко- 
волновых и 20 ультракоротковолновых 
индивидуальных радиостанций. 10 че- 
ловек стали мастерами спорта м 38 — 
кандидатами в мастера спорта. Под- 
готовлено 30 судей по радиоспорту 
всесоюзной и республиканской кате- 
горий, 

«У каждого народа, в каждой стране 
есть священные места, связанные с 
великими историческими событиями, 
с деяниями выдающихся сынов народа, 
— говорил товарищ Л, И. Брежнев, — 
Таким местом для советских людей 
стала земля, где родился Ленин». 

Велика сила притягательности ле- 
нинских мест. Пройдут годы, столетия, 
а поток желающих посетить родину 
Ильича не иссякнет, как не иссякнет 
всенародная любовь к великому вож- 
дю и учителю всех трудящихся, 


Ульяновск— Москва 
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Прмбянжается светлый праздник совет- 
<кого народа — день нашей Победы над 
немецко-фашистскими захнатчикамм в Ве- 
лнкой Отечественной войне 1941—1945 го- 
дов. В мае 1980-го мы будем отмечать его 
в тридцать пятый раз. 

В этм дим мз различных районов страны 
прикодят сообщения о большой военно- 


патрмотмческой работе, развернутой ор- 
ганмзациями ДОСААФ в связм с прибли- 
жающимся Праздныком Победы, о ветера- 
мах вояны — радмстах, внесшик свой вклад 
в разгром прага. 

Предлагаем вниманню читателей кор- 
респонденцию из редакционной почты, 
посвященную знаменательной дате. 


В ЭФИРЕ- МЕМОРИАЛЬНЫЕ 


тот город на Волге знают во все» 

странах мира, на всех континен- 

тах. У его стен в 1942—1943 го- 
дах произошла величайшая битва вто- 
рой мировой войны — Сталинградское 
сражение, ставшее символом величай- 
шего мужества, несгибаемой стойкос- 
ти и беспредельной преданности со- 
ветских людей своей Родина. 

Двести дней и ночей продолжалась 
эта битва, И все двестн дней и ночей ни 
на час не прекращалось героическое 
единоборство советских воинов с фа- 
шистскими захватчиками, Тяжелейшие 
оборонительные бои шли за каждую 
улицу города, за каждый дом, этаж, 
комнату, А затем началось наше наступ- 
ление, завершившееся через 75 дней — 
2 февраля 1943 года — полным разгро- 
мом фашистских войск, капитуляцией 
армии Паулюса. Противник потерял 
полностью 32 дивизии м 3 бригады, 
кроме того, 16 дивизий были обескров- 
лены м утратили боеспособность. Со- 
ветские вомны нанесли врагу такой 
удар, который потряс всю военную ма- 
шину фашистской Германии, 

2 февраля — день разгрома фашист- 
ских войск под Сталинградом, мы, жи- 
тели города-героя на Волге, ежегодно 
отмечаем как большой праздник, 

Радиолюбители Волгограда отмеча- 
ют этот праздник активной работой в 
эфире. Вот уже десять лет Волго- 
градский областной комитет ДОСААФ 
и областная федерация радиоспорта 
с ноября по февраль проводят на 
любительских днапазонах 75-дневную 
радиоэкспедицию «Сталинградская 
битва». В эфир ежедневно выходят 
радиолюбители города-героя, с ными 
работают советские и зарубежные 
коротковолновики и ультракоротко- 
волновикм. Тем, кто установит с ра- 
диостанциями Волгограда столько 
связей, сколько лет прошло со дня 
разгрома на берегу Волги немецко- 
фашистских войск, выдается красоч- 
ный диплом «Сталинградская битва», 

В нынешнем году исполнилось 37 
лет со дня победоносного завершения 
Сталинградского сражения, В связм с 
годовщиной намболее активным ра- 
‚дностанциям Волгограда присвоены 
специальные мемориальные позывные 
— своеобразный памятник в эфире ге- 
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ПОЗЫВНЫЕ 


В. ПОЛТАВЕЦ (ПАЗАМ], 
мастер спорта СССР 


роям Сталинградской битвы; 458 
(Сталинградская битва) — спортивному 
клубу Волгоградской РТШ ДОСААФ, 
40Р (Дом Павлова) — радиоклубу 
«Колос» первичной организации 
ДОСААФ гидромелиоративного тех- 
никума, ()4МК (Мамаев Курган) — ра- 
диоклубу «Эфир» металлургического 
завода «Красный Октябрь», Эти по- 


® эфире — радноэкспедиция «Сталынградская 
битва». Меморнальным позывным 40Р работает 
станция СТК «Колос». На снимке: нандидат @ 
мастера спорта Л. Рахманова [в центре] н перво- 
разрядникн С. БершЕ м А. Колтунов проводят 
связи, 


Фото В. Полтазца 


зывные эвучали в эфире 75 дней. 

В пернод радиоэкспедиции операто- 
ры коллективных и индивидуальных 
станций нашей страны и зарубежные 
коротковолновыки соревновались за 
проведение наибольшего количества 
связей с радиостанциямм Волгограда 
и Волгоградской области, После под- 
ведения итогов победитель получит 
диплом «Сталинградская битва» с ав- 
тографом старейшего волгоградского 
радиолюбителя, участника боев за го- 
род на Волге М, Ф, Феофанова 
(ЦАЗАА) и почетные трофеи — ме- 
даль и кубок. 

В радиоэкспедиции участвовали мно- 
гие коротковолновики — ветераны Ве- 
ликой Отечественной войны, Они не 
только работали на мемориальных 
радиостанциях, но и выступали перед 
молодежью, Особенно запомнились 
молодым радиоспортсменам выступ- 
ления участников Великой Отечествен- 
ной войны М, Ф, Феофанова, бывшего 
военного радиста, ныне профессора 
философии Строительного института 
П. М. Рогачева, бывшего радиста-под- 
водника С. И. Коротова, начальника 


‘Волгоградской радиотехнической шко- 


лы К. Г, Сазонова, 

Интересными были встречи в эфире 
с коротковолновиками — участниками 
Сталинградской битвы Аркадием Стем- 
пковским из Куйбышева (0А41С), Ва- 
лентином Плохотниченко из поселка 
Свесса Сумской области (Ц15\\]) и дру- 
гими, 

В адрес радиоэкспедиции и„Сталин- 
градская битва» поступило поздравле- 
ние от Героя Советского Союза, за- 
щитника легендарного Дома солдат- 
ской славы — Я. Ф. Павлова. Яков Фе- 
дотович является почетным членом 
радиоклуба «Колос», ведет большую 
военно-патриотическую работу. В один 
из дней радиоэкспедицин в эфире про- 
звучали его слова; «Всем, всем, всем, 
Здесь (\40Р — радиостанция Дома 
Павлова,,,», 

Герой Сталинградской битвы поже- 
лал радиолюбителям всех стран, чтобы 
эфир, в котором они встречаются 
друг с другом, всегда был мирным. 


г. Вопгоград 
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«Наш лозунг должен быть один — учиться военному делу настоящим образом...» 


В. И. ЛЕНИН 


ОТПУСКНИК 


Ив. БАВИН, преподаватель 


ковым произошла на вокзале. 

Из вагона вышел статный воен- 
ный. Подождав, пока схлынет толпа 
пассажиров и встречающих, он ловко 
подхватил чемодан и легкой походкой 
направился к выходу. 

Увидев меня, заулыбался и четко до- 
ложил; 

— Рядовой Стефанков прибыл в 
краткосрочный отпуск, 

Пока ехали в трамвае, солдат востор- 
женно рассказывал о своей службе, 
о командирах, от души благодарил пре- 
подавателей и мастеров производст- 
венного обучения школы ДОСААФ. 

И вспомнились мне события годич- 
ной давности... 

В нашу Винницкую радиотехничес- 
кую школу ДОСААФ прибыла на обу- 
чение группа призывников из районов 
области. Среди них был и Леонид Сте- 
фанков. 

С первого дня учебы юноша обра- 
тил на себя внимание преподавателей 
и мастеров производственного обуче- 
ния подтянутостью и добросовест- 
ностью. Внимательно слушал объясне- 
ния преподавателей на уроках, вел за- 


та аша встреча с Леонидом Стефан- 


писи, старательно готовил домашние 
задания, А уж если назовут его фами- 
лию, четко отвечал: «Я» строевым 
шагом подходил к доске или схеме, 
уверенно отвечал на поставленные во- 
просы. По политической подготовке 
курсант Стефанков имел только от- 
личные оценки, образцово нес служ- 
бу дневального по школе, успешно 
сдал нормы комплекса ГТО, получил 
первый разряд по легкой атлетике и 
закончил школу с похвальной грамо- 
той и нагрудным знаком «За отличную 
учебу». 

Получая удостоверение об оконча- 
нии РТШ, юноша заверил тогда, что 
он в армии постарается быть отлични- 
ком боевой и политической подготов- 
ки, с честью выполнит свой долг перед 
Родиной. 

И вот теперь эта встреча, За год 
службы рядовой Стефанков получил 
пятнадцать благодарностей, награжден 
двумя почетными грамотами, коман- 
дир предоставил ему краткосрочный 
отпуск с поездкой на родину. 

Легко на душе у солдата, радостно 
от сознания выполненного долга, от 
того, что в свое время получил в шко- 


На снммие: 
курсанты 
Винницкой РТШ 

на самоподготовке, 


Фото 
Ив. Бавина 
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ле оборонного Общества твердые и 
глубокие знания, начальные военные 
навыки и теперь служба у него идет 
хорошо, 

.. На встречу с рядовым Стефанко- 
вым собрались все курсанты, Строй- 
ный, подтянутый, он уверенно вошел 
в Ленинскую комнату, где мгновенно 
воцарилась тишина. 

Рассказывал солдат, казалось, о са- 
мых простых, обыденных в армейской 
жизни вещах, но без них не может 
быть настоящего воинского порядка в 
подразделении, его высокой боевой 
готовности. 

— Солдатская служба почетна, но и 
трудна, — говорил Стефанков. — В ней 
нет мелочей, все важно: и быстрый 
подъем по утрам, и аккуратно заправ- 
ленная койка, и образцовый внешний 
вид, и бдительное несение карауль- 
ной службы, и отличное знание воен- 
ного дела. А главное — это дисципли- 
на, точное выполнение требований во- 
инских уставов. Недаром известная 
пословица гласит: «Строго действуй по 
уставу — завоюешь честь и славу». 

А я смотрел на Стефеанкова и вспо- 
минал своих бывших воспитанников — 
курсантов Анатолия Горейко, Виктора 
Конторука, Николая Белоуса, Григория 
Петренко, Василия Горбачева, Сергея 
Давидюка и многих, многих других, 
которые, окончив с отличием радио- 
техническую школу, образцово несли 
воинскую службу, были классными 
специалистами, отличниками боевой и 
политической подготовки, а вернув- 
шись после демобилизации из армии 
в родные края, по-ударному трудятся 
на производстве, являются достойны- 
ми представителями рабочего класса... 

Кончил рассказ Стефанков, и по- 
сыпались вопросы: сколько времени от- 
водится для занятий, какой распорядок 
дня, как воины отдыхают, каково пи- 
тание, часто ли предоставляют уволь- 
нения, за что дают отпуск с выездом 
в родные края. 

Не спеша, обстоятельно отвечал сол- 
дат на вопросы курсантов, советовал 
всесторонне и серьезно готовиться к 
предстоящей воинской службе, честно 
выполнить свой долг перед Родиной. 

Провожали рядового Стефанкова 
всей школой. На прощание крепко жа- 
ли руку, просили передать наилучшие 
пожелания успехов всем солдатам под- 
разделения, бдительно несущим во- 
инскую службу, охраняющим мирный 
труд советских людей, 

— Спасибо, ребята! Спасибо, земля- 
ки| — взволнованно отвечал отпуск- 
ник. 

Стефанкову вручили букет живых 
цветов. Освещенные лучами заходяще- 
го солнца, цветы словно пламенели, 
источали аромат родной земли, 

Счастливого пути тебе, солдат! 


г. Винница 
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Идейную закалку, знания, навыки, физы- 
ческую подготовку — все, что нужно бу- 
дущему вомну, получают парнм в школах 
ДОСААФ. Чебоксары, Оренбург, Актю- 
бинск — адреса школ, которые представ- 
пены на наших снмымках. Здесь все шире 
развертывается социалистическое сорев- 
нованме за повышение качества подготов- 
ки призывников к службе в Вооруженных 
Силах. 

На наших фото: вверху — мастера промз- 
водственного обучения Чебоксарской РТШ, 
лучшме рационализаторы школы Е. Маль- 
ков [слева] мВ. Егоров; в центре — отлмч- 
ный курсант Оренбургской РТШ А. Сели- 
ворстов; занятия в классе радноподготовки 
Актюбинской РТШ [фото внизу]. 


Фото Г. Никмтмна 


У наших друзей 


Тридцать пять лет назад, в апре- 
ле 1945 года, мощная победонос- 
ная волна весеннего наступления 
Советской Армим освободила вен- 
герский народ от фашистской ти- 
ранми, открыла ему путь к новой 
жизни. 


«...Наш народ, — говорил Я. Ка- 
дар, — называет Советский Союз 
своим освободителем н празднует 
как величайший национальный 
праздник день 4 апреля, тот день, 
когда Советская Армия выбросила 
с территорин страны последнего 


грим встречают ударным трудом 
и значительными успехами в соця- 
апнстическом в честь 
ХИ съезда Венгерской социалисти- 
ческой партим. 

Узы тесной братской дружбы 
связывают советский м венгер- 
ские народы. Они рука об руку 
идут по пути строительства ком- 
мунистического м соцмалистиче- 
ского развития эконо- 
мики свомх стран, поднятия обо- 

братских 


ронного могущества 
вооруженных сил, стоящих на стра- 
ме интересов социалистических 
стран м мира во всем мире. 
Подлинно являются 
связм между советскимм м венгер- 
скими раднопюбителями. Об этом 
свидетельствуют теплые встречи 
на х диапазонах нко- 
ротковолновиков н клане 


связи между представителями на- 
ших оборонных 

В этом номере в гостях на стра- 
ницах журнала — первый советник 
посольства ВНР доктор А. Палди. 
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НЕРУШИМЫЕ УЗЫ БРАТСТВА 


Доктор А. ПАЛДИ, 
первый советник посольства ВНР 


астет и крепнет братское эко- 

номическое сотрудничество 

между Венгерской Народной 
Республикой и Советским Союзом, 
Это сотрудничество началось 35 лет 
назад, сразу же после освобождения 
Советской Армией нашей страны. Оно 
сыграло важнейшую роль в период 
становления социалистического плано- 
вого хозяйства и создания в Венгрии 
матернально-технических основ соци- 
ализма. Особое место принадлежит 
ему теперь на этапе развитого социа- 
листического общества, когда трудя- 
щиеся Венгерской Народной Респуб- 
лики решают важные задачи дальней- 
шего развития народного хозяйства 
страны. 


Незыблемым фундаментом нашего 
экономического сотрудничества явля- 
ется единство политических и идео- 
логических принципов, проверенные 
временем международные экономи- 
ческие отношения между странами со- 
циалистического содружества, осно- 
ванные на полном равноправим, вза- 
имной выгоде, братской поддержке и 
товарищеской взаимопомощи. 

Именно братские взаимоотношения 
между нашими странами, планомерно 
развивающиеся экономические связи 
позволили трудящимся ВНР добиться 
заметных успехов в подъеме современ- 
ных отраслей индустрии и сельскохо- 
зяйственного производства, которые 
ныне не только в состоянии обеспе- 
чить внутренние потребности нашей 
республики, но и экспорт с учетом ин- 
тересов братских стран социализма и 
прежде всего самого крупного и само- 
го важного торгового партнера — 
Советского Союза, 

Вовнешнеторговом обороте ВНР — 
доля СССР составляет 30 процентов. 
Естественно, что для огромного на- 
родного хозяйства Советского Союза 
наши поставки не так ощутимы, так как 
они составляют всего несколько про- 
центов товарооборота СССР. Тем не 
менее мы вышли на пятое место среди 
внешнеэкономических партнеров СССР 
и наши связи продолжают успешно раз- 
виваться. Это видно на примере вен- 
герской электронной и радиопромыш- 
ленности, производства средств связи, 
приборостроения, профиль развития 
которых во многом определился пот- 
ребностями советских потребителей. 

Как показывает опыт социалисти- 


ческих стран, и наш собственный, ус- 
пешное и быстрое развитие радио- 
электроники ныне возможно только на 
основе международной концентрации 
научных сил и материальных средств, 
международной специализации и ко- 
оперирования промышленности. Прак- 
тически для венгерской электронной 
и радиопромышленности, которая тра- 
диционно отличалась высоким техни- 
ческим уровнем, это означает тесное 
сотрудничество с Советским Союзом 
в рамках СЭВ и на основе двусторон- 
них договоров, 

Благодаря многолетним усилиям 
специалистов стран-членов СЭВ, раз- 
работана долгосрочная целевая про- 
грамма по перспективному развитию 
различных направлений радиоэлектро- 
ники. Заложенные в ней принципы ко- 
операции и специализации, учитывая 
условия и возможности каждой из 
стран, обеспечивают эффективную и 
наиболее экономичную организацию 
научно-технических работ и производ- 
ства. Целевая программа по радио- 
электронике, на базе которой заклю- 
чены и разрабатываются новые сог- 
лашения по кооперации и специализа- 
ции производства, научно-техническо- 
му сотрудничеству, охватывает, напри- 
мер, проблемы развития цветного 
телевидения, включая разработку и 
производство оборудования для сту- 
дий, цветных видеомагнитофонов, ки- 
нескопов, приборов сервиса, магнито- 
фонных лент, комплектующих изде- 
лий. 

Задачи, вытекающие из долгосроч- 
ной целевой программы, конкретизи- 
руются на двусторонней основе при 
координации пятилетних планов. В на- 
стоящее время венгерские м советские 
плановые органы при участии заин- 
тересованных министерств и ведомств 
проводят большую работу по коорди- 
нации планов на период 1981—1985 
годов. 

Под руководством Межправительст- 
венной комиссии по экономическому 
и научно-техническому сотрудничест- 
ву между ВНР и СССР подготавливают- 
ся двусторонние соглашения по спе- 
циализации и кооперации производст- 
ва радиоэлектронных изделий. Наме- 
чается, что в следующей пятилетке 
взаимные поставки радиоэлектронно- 
го оборудования значительно увели- 
чатся, и их рост будет опережать то- 
варообмен продукцией других отрас- 
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лей. Советский Союз, например, по- 
ставит ВНР оборудование для судовых 
радиостанций, радиовещательные пе- 
редатчики, радиоизмерительные при- 
боры, цветные телевизоры, а также из- 
делия бытовой электроники. Преду- 
сматривается широкий круг поставок 
из Венгрии. Среди них — оборудова- 
ние для сельских и городских АТС 
(в том числе квазиэлектронные систе- 
мы), аппаратура кабельных, воздушных 
и микроволновых линий связи, конт- 
рольно-измерительные приборы, обо- 
рудование для службы сервиса, тех- 
нологическое оборудование для про- 
изводства микроэлектронных изделий 
ит. д. 

Венгеро-советское сотрудничество 
дает немало ярких примеров совмест- 
ного участия в решении важных тех- 
нических проектов. Одним из таких 
примеров является сооружение в Мос- 
кве и других городах СССР олимпийс- 
ких объектов, Венгерская промышлен- 
ность стала одним из самых крупных 
поставщиков Олимпиады-80. Всем из- 
вестны венгерские электронные табло, 
установленные на стадионах Москвы, 
Мы поставляем также олимпийской 
столице оборудование для студий те- 
лерадиокомплекса, цветные видео- 
магнитофоны, студийные магнитофо- 
ны, пульты управления, технику для 
комментаторских кабин и т. д. Хочется 
надеятся, что во время Олимпиады на- 
ша техника продемонстрирует свои 
лучшие качества и вместе с советским 
оборудованием будет свидетельство- 
вать о высокой эффективности нашего 
сотрудничества, 

В последние годы венгерская элект- 
ронная и радиопромышленность не- 
прерывно развивалась, ныне выпуска- 
ются изделия, которые не уступают 
лучшим мировым образцам. Вместе 
с тем нам нужно еще много и упорно 
работать, чтобы поднять технический 
уровень и экономичность нашего про- 
изводства. А это возможно путем уг- 
лубления и расширения всестороннего 
научно-технического и экономического 
сотрудничества со странами-членами 
СЭВ и, особенно, с Советским Союзом, 
В рамках СЭВ легче, быстрее и эконо- 
мически выгоднее решать многие про- 
блемы, в том числе развития произ- 
водства современных компонентов, 
деталей и отдельных блоков, расши- 
рения их ассортимента и качества, 

Советско-венгерское сотрудничество 
охватывает все новые м новые сферы 
экономической жизни, По договору о 
товарообороте, подписанному наши- 
ми странами в конце января 1980 года, 
двусторонний товарооборот между 
Венгерской Народной Республикой и 
Советским Союзом достигнет 5,3 млрд. 
рублей. Важное место в товарообмене 
займут взаимные поставки продукции 
электронной и радиопромышленности, 
являющейся важной и перспективной 
областью венгеро-советского экономи- 
ческого сотрудничества, 
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На наших снимках: радмостанцим, выпускаемые венгерской промышленностью, по- 
могают регулировать уличное движение в Будапеште (1); венгерская измерительная 
техника шмроко используется прм эксплуатацим средста связм (2}; воин-связист Венгер- 
ской народной армим [3]; венгерские спецналисты готошят к отправке в Москву для 
олимпийского телераднокомплекса оборудование техники связи [4]. 


Г: 


В ФЕДЕРАЦИИ 


РАДИОСПОРТА СССР 


Президиум Федерации радио- 
спорта СССР утвердил список 
лучших спортсменов и судей 
по итогам 1979 гола: 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 
{ по результатам } 


Мужчины, А. Тннт (г Москва), 
М. Комаров (БССР), П. Пивнен- 
ко (г. Москва). В. Иванов 
(УССР), В. Морозов (РСФСР), 
А, Иванов (РСФСР), Г. Нику- 
лин (РСФСР), А, Цветков 
(ЛатвССР), В. Вакарь 
(РСФСР), В. Сытеяков (г. Мо- 
сква). 


Женщины. Л. Полешук (РСФСР). 


Л. Демченко (УССР), Т. Пла- 
чинта (МССР), Т, Ромасенко 
(РСФСР), С. Моисеева (г, Мо- 
сква), Т. Аксенова (г. Москва), 
О, Путилова (РСФСР), Н. Асау- 
ленко (УССР), М, Ходакова 
(МССР), М. Нерсесова (ГССР) 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА 
РАДИОГРАММ 


(ло результатам } 


Мужчины (ручникн). С. Зеле- 
нов (РСФСР), Н. Подшивалов 
(г. Москва), А. Юрцев (МССР), 
Б. Погодин (КазССР), В. Ра- 
кинцев (РСФСР), В. Иванов 
(УССР), А. Хондожко (БССР), 
А. Нагринян (г. Ленинград), 
А. Висмид (АзССР), С. Рога- 
ченко (УССР). 

Мужчины (машинисты). Л. 
Бебин (г, Ленинград), Л. Гаспа- 
рян (АрмССР), А. Рысенко- 
(РСФСР), В. — Синьковский 
(г. Москва), В,  Костинов 
(УССР), И. Богатырев (БССР), 
А. Розов (КазССР), А. Галчин- 
ский (АзССР), А. Зурабздзе 
(ГССР), В. Замятин (УзССР). 

Женщины (ручники). В. Иса- 
кова (РСФСР), И. Рогаченко 
(УССР), Л. Каландия (г. Моск- 
ви), Т. Чванова (ЭССР), Г. Ко- 
роткова (г. а же Л. Дем- 
ченко (УССР), Е. Федоренко 
(АзССР), С. Моисеева (г. Мо- 
сква), В. Нестерук (БССР), 
М. Нерсесова (ГССР). 

Женщины (машинисты). 11. 
Казакова (РСФСР), В. Тарусо- 
ва (г. Москва), Я. Деминская 
(УССР), Л. Невшупа (БССР), 
Р. Жукова ме О. Мура- 
дова (АрмССР), И. Кальвик 
(ЭССР), О. Монсеенко 
(КиргССР), уу. Кузненова 
(ГССР), Шнейдерм ан 
(ТССР). 
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СПОРТИВНАЯ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


(по результатам ) 


Мужчины. В. Чистякой 
(РСФСР), Ч. Гулиев (РСФСР), 
Н, Соколовский (АзССР), А. Ев- 
стратов (г. Москва). И. Кекин 
(г. Москва), А. Солодов (г. Мо- 
сква), А. Шепелев (РСФСР), 
К. Зеленский (РСФСР), А. Пет- 
ров (г. Ленинград), Л. Королев 
(РСФСР). 

Женщины, Г. 
(РСФСР), Г 
(РСФСР), Г 
(РСФСР), С. 
(УзССР). Л. Цветкова (г. . 
нинград), Л. Касян (АрмССР), 
В. Романова (г. Ленинград), 
Н. Буйновская (г. Москва), 
М. Иваненко (УССР), Н. Кай- 
танович (МССР) 


Петрочкова 


РАДИОСВЯЗЬ НА 
УЛЬТРАКОРОТКИХ 
ВОЛНАХ 


({ по районам ) 


В. Чернышев (ПА1МС), В. Та- 
рутин (КА!АК$), Г. Гришук 
(ЦС2ААВ), С. Федосеев 
(ОСЗАВТ), А, Ванчаускас 
(ОР2ВВС), ‚29 Кежелис 
(ИР2ВАЮ). А. Рандмаа 
(ПОЕ2КОТ). В. Баранов 
(ИТ5ОЕ), В. Ченцов (ОАЭВЕ), 
В. Кондаков (ЦА9С1.). 


РАДИОНАБЛЮДАТЕЛИ 


(по занятым местам} 


С. Кобрисов (ЦА4-148-227), 
А. Вилкс (1О2-037-1), В, Шейко 
(085-059-105). Слепов 
((А1-143-115), |} Члиянц 
(ИВ5-068-3). А. Пашков 
(ПАЭ- 145-197), А,  Кузман 
(ЦАЗ-170-599), В. Олейник 
(0В5-073-389). А. Строшков 
(ПА9-154-101). А. Любин 
(ПАО-103-25). 


СУДЬИ 


А. Иванов (г. Усть-Камено- 
горск), В. Игнатьев (г. Дэзер- 
Жинск Горьковской — обл.), 
Л. Круглова (г. Иваново), 
И. Купершмидт (г. Ворошилов- 
град). И. Лившиц (г. Душанбе), 
Г, Павлуцких (г. Курган), 
В, Петров (г. Казань), Д, Чакин 
(г. Свердловск), К. Шлифер 
(г. Даугавинле), А. Якута 
(г. Баку). 

В, ЕФРЕМОВ, 
ответственный секретарь 
ФРС СССР 


ТАК ДЕРЖАТЬ, НАТАША! 


Когда ма финальных соревнованиях \У|| летней Спартакмады 
народов СССР по «охоте на лме» судья-информатор объявил, 
что в дмапазоне 144 МГц победмла Натапня Лаврмненко — 
второразридница мз украмнского городка Дебальцево — имя 
ее было еще мало кому мэвестно. Но в последующие два дня 
соревнований, принесшне Наташе еще три победы (в отдель- 
ных забегах м в многоборье], о ней заговорили всерьез, 

Разные путм приводят в радмоспорт. Наташа родилась в 
спортмвной семье. Ее отец — Выктор Васильевич Лапрнненко — 
ведущия тренер по «охоте на лмс» на Украмне, а мать — 
мастер спорта СССР, неоднократная чемпионка УССР м страны. 
В пять лет Наташа впервые в яла в рукм прмемник-пеленгатор, 
а в семь уже была членол. секции по «охоте ма лме» при 
Деорце пионеров, которой руководил ее отец. 

В этой сеицим под руководством Вмктора Васильевича прошли 
школу высшего мастерства многие спортсмены, ставшме потом 
чемпионами и призерамм всесоюзных м республиканских со- 
ревнованмй. Это — Светлана Литамненко, Сергей Троянов, Ни- 
колая Мванчмхмн, Наталия Солоха м другме, Атмосфера увпечен- 
ностм и преденности любимому делу, царящая в этом прекрас- 
ном коллективе, созданном Вмктором Васильевичем, помогла 
Наташе с самого начала проявить свом лучшме качества, На- 
таша успевала везде — м быть первой в учебе, м выступать 
в составе сборной команды школы по волейболу, м треннро- 
ваться в сенцмим по «охоте ма лис». 

Прошлм годы напряженных тренировок, м вот первые в ее 
жизим соревнования. Это былн областные состязания шноль- 
ников, в которых Наташа выступала в младшей возрастной 
группе, ма них она м завоевала свою первую победу. Затем 
было много других соревнований, на которых заналялся ве 
бойщовский характер, росло мастерство, М наконец, в 1979 году 
в составе сборной команды Донецкой обпастм на финальных 
соревнованнях У|!| петмея Спартакмады Украмны по нохоте на 
лис» Наташа ровно выступмпа во всех забегах м стала победи- 
тельницей, приняв тем самым эстафету от своей мамы — чем- 
пмонки У! Спартакнады УССР. 

Тренары сборной Укранны не ошибпись, иключна юную 
спортсменку в состав команды на финальные соревнования 
УП летней Спартакмады народов СССР, Из Ленинграда, где 
проходип чемпмонат, она привезла четыре медапм высшего 
достоинства. 

Украннские спортсмены по традицим заканчивают спортивный 
сезон участием в республиканских соревнованиях на приз 
газеты «Патрот Батькнащини» органа ЦК ДОСААФ УССР. 
Вместе с именитымм «лнсоловамиь на старты их выходит м та- 
пантливая моподежь. С интересом все следилн за выступле- 
нмем Наташи. И она не подвела свонх болельщиков — снова 
<тапа первой. 

Подводя итог выступления ученыцы 9-го класса средней шко- 
лы № 5 г. Дебальцева Наташи Лавриненко в прошедшем году, 
хочется сказать: так держать, Наташа! 


Н. ТАРТАКОВСКИЯ, 

заслуженный тренер УССР, 

н. лысяный, 

судья республиканской категорни 
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12 апреля — День космонавтики 


БЕСЕДА В ЗВЕЗАНОМ 


В нынешнем году День космонавтики мы отмачаям в канун 116-я годовщины со дня рожденыя В. И. Лвинна, 
с именем которого неразрывно сиязаны наши победы в номмунистическом строительстве, достижения 
и областн маумм, телниим, культуры. Как м 0<ех советских людей, бессмертные мден Ленмиа одохновпяпм 
и вдозмовляют большую армню рабочыя, текннков, инженеров, номструкторов, ученых, носмонавтсе, создаю- 
щымх космические корабии н ® мырных ценияк шаг 30 шагом освемвающиыя носмическое пространство. Свою 
нелегкую м ответственную работу омн по праву считают неотъемлемой частью социально-»номомическся 
программы, намеченной ХХУ съездом КПСС. 

Вэтн дни у советских космомавтое м у тех, кто занимается мх подготовкой, еще одно знаменательное событие: 
Центру подготовкн носмомавтов именн Ю. А, Гагарина нспопнявтся 20 пет, Меш корреспондент попросил 
Героеи Советского Союза космонватое Юрия Ромаменко, Впаднмира Коваленка м Вледммыирёа Ляхова ответмть 
ма рад вопросов, ннтерасующик читатеней журнала „Радноя. 


Корр. «Радно»: Свой традиционный 
праздник советская космонавтика зна- 
менует новыми успехами в исследова- 
нии и освоении космического про- 
странства, Как Вы оцениваете в этом 
роль электронных средств и систем 
радносвязи? 

В. Ляхов: Думаю, выражу общее 
мнение, если скажу, что роль редно- 
электроники в изучении космоса 
трудно переоценить. Теперь уже каж- 
дому ясно — без достижений радио- 
электроники были бы просто невоз- 
можны ни создание, ни запуск, ни тем 
более уверенное управление сложны- 
ми комплексами космических кораб- 
лей. Конечно, человек был и остается 
активным участником исследования и 
освоения космического пространства, 
а с годами его участие станет еще 
более широким. Но при этом следует 
иметь в виду, что успех работы космо- 
навта во многом зависит. от того, как 
тесно он будет взаимодействовать с 
Землей, какие средства окажутся в 
его распоряжении для приема и пере- 
дачи различной информации, 

Корр, «Радмо»: Современные косми- 
ческие корабли, как известно, оснаще- 
ны целым комплексом радиоэлект- 
ронных и радиотехнических систем. 
Расскажите, пожалуйста, об этих систе- 
мах, их назначении и возможностях. 

В. Ляхов: Если говорить коротко, 
то это, прежде всего, радиосвязная и 
телевизнонная системы, системы обес- 
печения сближения и стыковки косми- 
ческих объектов, передачи телевизион- 
ной информации, приема команд 
управления бортовой аппаратурой, 
радионавигационная система. На борту 
долговременной орбитальной станции 
«Салют-6» хорошо зарекомендовала 
себя электронная вычислительная ма- 
шина, которая управляет работой бор- 
товых систем и обеспечивает экипажу 
навигационные вычисления. Имеется 
и другая аппаратура — всего не пере- 
числишь, 
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Корр. «Радмо» : Читателей журнала 
«Радио», и прежде всего коротковол- 
новиков и ультракоротковолновиков, 
особенно интересует радиоподготовка 
космонавтов на земле, радиосвязь 
в космосе, Что бы Вы могли расска- 
зать об этом? 

Ю. Романенко: Каждый космонавт, 
готовясь к полету, долго и упорно 
изучает радиодело. Подготовка к ра- 
боте с радиосвязной аппаратурой 
начинается на  специализированных 
учебно-лабораторных стендах и трена- 
жерах Центра подготовки космонав- 
тов имени Ю. А. Гагарина, На них 
мы приобретаем предварительные 
навыки по вхождению в связь, веде- 
нию двусторонней связи в телеграфном 
и телефонном режимах в КВ и УКВ 
диапазонах и управлению системой 
связи в целом. На комплексных же 
тренажерах — совершенствуем навы- 
ки по работе радиосвязной аппарату- 
ры во взаимодействим с другими сис- 
темами корабля. 


В. Ковапенок: Серьезное внимание 
уделяли мы и подготовке к ведению 
телерепортажей из космоса, учились 
работать < телекамерой. На теорети- 
ческих занятиях тщательно изучали 
сюжеты телерепортажей, просматри- 
вали работу экипажей предыдущих 
полетов, записанные на видеомагнито- 
фон, анализировали работу операторов 
и т. п. А на практических занятиях, 
проводимых на тренажере, мы уже 
действовали и как непосредственные 
участники телерепортажей и как 
осветители, и как операторы. О резуль- 
татах же нашей подготовки лучше су- 
дить миллионам советских телезрите- 
лей, которые смотрели и слушали наши 
телерепортажи. 

Корр. «Радмо»: Что касается теле- 
репортажей, то работали Вы как за- 
правские комментаторы. Но Вы не- 
плохо владели и техникой. Это ведь 
тоже результат предполетной подго- 
товки? 


В. Коваленок: Безусловно. Мы, нап- 
ример, хорошо изучили конструкцию 
и правила эксплуатации телекамеры, 
бортового видеомагнитофона «Ватра», 
предназначенного для просмотра учеб- 
ных видеофильмов и развлекательных 
программ. Нужно сказать, что во вре- 
мя нашего с Сашей Иванченковым по- 
лета видеомагнитофон сослужил нам 
хорошую службу. Правда, а конце по- 
лета вышел ресурс  видеоголовок 
и следующему экипажу пришлось про- 
извести их замену. 


В. Ляхов: Было такое дело. Радио- 
любители знают, что замена видеого- 
ловок, даже на земле, дело довольно 
кропотливое, требующее практичес- 
ких навыков и определенной сноровки, 
Нам же с Валерием Рюминым пред- 
стояло выполнить эту работу в кос- 
мосе. Пришлось тщательно изучить 
методику замены видеоголовок и от- 
работать операцию на практике. Все 
это помогло нам успешно справиться 
с этой задачей, 


Корр. «Радмо»: Приходилось ведь 
вести и другие ремонтные работы 
во время полетов, особенно длитель- 
ных! 


В. Ляхов: Конечно. Всем экипажам, 
по существу, довелось заниматься ре- 
монтом радиоэлектронной аппарату- 
ры, применяя всевозможные инстру- 
менты, в том числе традиционный 
паяльник, правда, несколько приспо- 
собленный к работе в специфических 
условиях невесомости, Нашему экипа- 
жу, как я говорил, пришлось ремон- 
тировать «Ватру» в полете. Вышел из 
строя транзистор в блоке питания, 
С помощью наземных специалистов 
мы проанализировали неисправность 
и устранили ее. Вот здесь-то впервые 
в космосе и был применен паяльник. 

Корр. «Радио»: Советские ученые 
и конструкторы постоянно работают 
над совершенствованием средсте кос- 
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Космонавты Александр Мванченковй (на пе- 
реднем плане] и Владимир Коваленок на 
практических занятиях по ведению телере- 
портажа «мз космоса», 


мической связи, О результатах их 
усилий лучше других могут судить 
сами космонавты. Что Вы можете 
сказать о сегодняшних радиосвязных 
системах, сравнив их, скажем, с сис- 
темами таких кораблей, как «Восток» 
или «Восход»? 

В. Коваленок: Здесь сравнивать 
трудно. Аппаратура, устанавливаемая 
ныне на кораблях «Союз», имеющая- 
ся на орбитальной станции «Салют», 
претерпела, конечно, значительные 
качественные и конструктивные изме- 
нения. Она стала, если можно так 
сказать, многофункциональной. Те- 
перь, например, одновременно с веде- 
нием радиосвязи обеспечивается пере- 
дача параметров бортовых систем по 
каналу оперативной телеметрии. На 
участке спуска с орбиты стало возмож- 
но ведение радиосвязи с наземными 
пунктами, с самолетами и вертолета- 
ми поисково-спасательной службы, а 
также передачи сигналов пеленгации 
в КВ и УКВ диапазонах. 

В. Ляхов: Новые совершенные сред- 
ства связи во многом способствуют 
успешному осуществлению работ в 
условиях длительного пребывания 
человека на космической станции, 
За время полета научно-исследова- 
тельского комплекса «Салют-6» — 
«Союз» космонавты провели около 
двух с половиной тысяч сеансов перего- 
воров. Еще совсем недавно они были 
весьма непродолжительные м велись 
только над территорией Советского 
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Союза. Сейчас же с помощью морских 
судов Академии наук СССР, на которых 
размещены командно-нзмерительные 
комплексы, с использованием искус- 
ственных спутников Земли возмож- 
ности космической связи значительно 
расширились, а продолжительность 
сеансов увеличилась в пять-шесть 
раз. 

Ю. Романенко: Я хотел бы добавить, 
что в настоящее время имеется практи- 
ческая возможность организовать сеан- 
сы связи на любом суточном витке, 
Бортовая радиосвязная аппаратура 
позволяет вести связь с одновременной 
автоматической передачей сигналов 
пеленга из кабины корабля после 
приземления (и в случае приводне- 
ния). На космическом корабле имеется 
также портативная индивидуальная 
радиостанция — маяк,  обеспечиваю- 
щая после посадки связь из кабины 
корабля млм вне ее. 

Корр. «Радио»: Еще один вопрос: 
Ваше мнение о роли телевидения в 
процессе выполнения космического 
полета, 


В. Коваленок: У бортового телеви- 
дения много ответственных функций. 
Это — осуществление контроля за 
сближением и стыковкой космических 
кораблей, наблюдение и передача на 
Землю изображения земной поверх- 
ности и облачного покрова, конт- 
роль за жизнедеятельностью космо- 
навтов, как уже отмечалось — веде- 
ние телевизионных репортажей и дру- 
гое. 

Такое множество задач, решаемых 
телевидением в космическом полете, 
предопределяет наш особый интерес 
к телевизионной аппаратуре. Создан- 
ная специалистами Центра подготов- 
ки космонавтов имени Ю. А. Гагарина 
учебно-тренажная база позволила нам 
более глубоко изучить работу телеви- 
зионных систем космических кораб- 
лей, хорошо подготовиться к самостоя- 
тельным действиям в случаях различ- 
ных отказов аппаратуры, к возможным 
ремонтно-восстановительным и мон- 
тажным работам на орбите, что приоб- 
ретает особое значение на новом этапе 
развития космонавтики — этапе дли- 
тельных орбитальных полетов. 

Корр. «Радмо»: Владимир Афанасье- 
вич! Во время Вашего рекордного по- 
лета на борту орбитальной станции 
«Салют-6» впервые в истории космо- 
навтики засветился экран телевизора. 
Ваши впечатления об этом удивитель- 
ном события? 

В. Ляхов: Это было потрясающе! 
Закончив установку телевизионного 
приемника, доставленного нам «Прог- 
рессом-5», и выполнив последние под- 
ключения, мы с нетерпением ожидали 
результатов своей работы, И вот — 
экран засветился, Первая Телевизион- 
ная программа с Земли заявила о 
существовании двусторонней телевн- 
змонной космической связи! Помнится, 


Валера спросил: «Ребята, как вам уда- 
лось это чудо? Картинка, как дома!» 
Это просто здорово... 

При длительных пилотируемых кос- 

мических полетах роль телевидения, 
как фактора профессиональной техни- 
ческой подготовки и морально-психо- 
логической поддержки, особенно воз- 
росла. Вы представляете, какой желан- 
ной для нас была там, на орбите, 
телевстрёча с родными и близкими, 
когда мы могли не только слышать 
голоса, но и видеть родные и знакомые 
лица! 
А астречи с нашими гостями — попу- 
лярными актерами кино и театров, 
известными спортсменами и журна- 
листами! В такие минуты канал связи 
превращался в «живой мост» эмоций 
и чувств. Мы получали новый заряд 
бодрости, повышалось настроение, 
пропадало ощущение разделяющих 
нас многих космических сотен кило- 
метров. Правда, сеансы телевизмон- 
ной связи пока ограничены и не позво- 
ляют, скажем, полностью просмот- 
реть репортаж о встречах по хоккею 
и футболу или все серии телевизион- 
ного фильма «Семнадцать мгновений 
весны» и наш традиционный фильм — 
«Белое солнце пустыни». Но первый 
шаг сделан... 

Корр. «Радио»: В эти дни исполня- 
ется двадцать лет всемирно известно- 
му ныне Центру подготовки космонав- 
тов имени Ю. А. Гагарина, давшему 
путевку в Космос не одному десятку 
советских космонавтов и их друзьям 
из братских социалистических стран — 
ЧССР, ПНР, ГДР и НРБ. Разрешите от 
нмени редакцин и всех читателей 
нашего журнала поздравить Вас с 
этой знаменательной датой и Днем 
космонавтики, пожелать Вам и Вашим 
товарищам новых побед в освоении 
космического пространства. 

В. Ляхов: Спасибо. Передайте, 
пожалуйста, через журнал «Радио» 
наши наилучшие пожелания всем 
советским радиолюбителям и радно- 
специалистам, 
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тот трансивер предназначен для работы в днаназоне 

1850...1950 кГи в режимах С\\ и $5В. Чувствитель- 

ность трансивера — не хуже 5 мкВ. Полоса пропуска- 
ния по уровню —6 дБ при работе телеграфом — 1 кГц, те- 
лефоном — 3 кГц, а по уровню —60 дБ — не более 4 и 
5 кГц соответственно. При передаче к выходному каскаду 
подводится мощность 5 Вт. Выходная мощность трансиве- 
ра — не менее 9 Вт, В режиме $5В излучается нижняя боко- 
вая полоса. Несущая частота и верхняя боковая полоса 
подавляются не менее чем на 50 дБ. 

В трансивер встроено устройство настройки антенны 
с КСВ-метром. 

Принципиальная схема трансивера приведена на рис. |, 

При передаче в режиме С\\ через контакты переключа- 
теля 55./ подается питание на генератор частоты 501 кГц, 
собранный на транзисторе 3\У/, При нажатии на телеграф- 
ный ключ сигнал с генератора поступает на ЭМФ 2/, асне- 
го на затвор транзистора 2У2, являющегося смеснтелем в 
тракте передачи. На исток этого транзнстора подается на- 
пряженне с ГПД (транзистор 2Уб — генератор, 2У5 — 
‚эмиттерный повторитель}, перекрывающего участок 2351... 
2451 кГц. Контур в стоковой цепи транзистора 2У2 кон- 
денсатором С8 перестраивается в пределах 1850...1950 кГи 
н выделяет разностную частоту преобразования. 

С\ сигнал через переключатель 54./ поступает на пред- 
варительный усилитель мощности на транзисторе 2У/, 
а затем на оконечный усилитель на У4. При работе на 
прием транзистор У4 закрыт, так как в этом случае на 
его базу не подается положительное напряжение сме- 
щения. 

С оконечного каскада сигнал в антенну поступает через 
согласующее устройство. 

Оно состоит из элементов /./ и С/. В зависимости от 
положения переключателя $/ это устройство включается 
по одной из трех схем. Наличие нескольких варнантов вклю- 
чения согласующего устройства и возможность регулиров- 
ки элементов [./, С/ позволяют хорошо согласовать тран- 
сивер с большинством типов антенн. 

Качество настройки антенно-фидерного тракта контро- 
лируют с помощью измерителя КСВ, собранного на элемен- 
тах /Ю/— 14, 1У1, 1С1, 1С2 и РА/. 

При перелаче в режиме $5В питание с генератора часто- 
ты 501 кГц снимается н подается на усилитель на транзи- 
сторе ЗИ8. 

Сигнал с мнкрофона усиливается транзисторами 4И3 — 
4У! и через контакты переключателя $5.2 и $4.2 (только 
при передаче и только в режиме 5$В)} подается на кольце- 
вой балансный модулятор на диодах ЗУ3—3Уб (при 
приеме он играет роль смесителя). Опорный генератор 
собран на транзисторе 32. Частота этого генератора опре- 
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деляется кварцевым резонатором В/, и равна 500 кГц. 
Двухполосный сигнал с подавленной несущей усиливается 
транзистором 3И8, а затем через днод ЗУ7 подается на 
ЭМФ, который выделяет верхнюю боковую полосу. На вы- 
ходе смесителя (транзистор 22) при этом образуется 
сигнал с нижней боковой полосой, который затем через 
переключатель $4./ поступает на предварительный усили- 
тель, а затем на усилитель мощностн. 


При работе на прием снгнал из антенны через согласую- 
щее устройство поступает на затвор транзистора 2У3, вы- 
полняющего функции смесителя. Сигнал с ГПД подается 
на исток этого же транзистора. Преобразованный сигнал, 
лежащий в полосе частот 500...503 кГц, проходит через 
ЭМФ 21 и усиливается транзисторами 8И/0, ЗУ/1. вклю- 
ченными по каскодной схеме. С нагрузки каскодного уси- 
лителя — контура 3С14[.8 сигнал подается на баланеный 
смеситель. Сюда же поступает и напряжение частотой 
500 кГц с опорного генератора. 

На транзисторах 4У4—4\У7 собран уснлитель НЧ. При 
передаче в режиме $$В напряжение питания на последние 
два каскада усилителя не подается. 

Включают трансивер переключателем $8, который одно- 
временно с подачей питания переводит аппарат в режим 
измерення КСВ, а затем — работы в эфире. 

Переход с приема на передачу производится переклю- 
чателем $4. 

Блок питания обеспечивает постоянные напряжения 
30 В — стабилизированное (для выходного каскада) и 
15 В (для остальных каскадов), 

Трансивер (его габариты 310 х 120х225 мм) собран на 
шасси высотой 28 мм, к которому привинчены передняя н 
задняя панели, причем между передней панелью и шасси 
оставлен зазор 30 мм, Конструкция трансивера показана 
на рис, 2, Большинство деталей размещено на печатных 
платах (рис. 3—6). Цветом на них показаны проводники, 
находящиеся с нижней стороны плат. Можно выполнить 
платы и с применением монтажных стоек, соеднненных 
снизу проводниками, предусмотрев лепестки под каждым 
отверстием крепления платы к шасси, 

Все переключатели в трансивере — керамические, элемен- 
ты С/ и С8 — сдвоенные конденсаторы перемечной емкости 
с воздушным диэлектриком. С1, С5, Сб должны быть изо- 
лнрованы от корпуса трансивера. Блок конденсаторов уста- 
навливают на стеклотекстолитовую плату, а на ось надевают 
текстолитовую насадку. 

Конденсатор С перестраивают верньером, состоящим 
из диска диаметром 70 мм, с нанесенной на торце шка- 
лой частот, и оси с ручкой настройки, связанных нейлоно- 
вым тросиком, натяжение которого обеспечивает пружина, 
размещенная в диске. 
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Катушка [/ наямотана на каркасе диаметром 28 мм 
проводом ПЭВ-2 (),55. Опа состоит из десяти секций по 
5,5 питка в каждой. Общая длина намотки 82 мм. 

Катушка /4./ намотана на каркасе днаметром 9 мм про- 
водом ПЭВ-2 0,35 и содержит 60 витков. Длина намотки 
26 мм. 

Катушки генераторов 1.6 и 1.7 выполнены на пластмассо- 
вых каркасах диаметром 16 мм. Для обеспечения требуемой 
стабильности частот генераторов материал каркасов должен 
иметь малый температурный коэффициент расширения 
(например, хорошие результаты были получены при ис- 
пользовании каркасов из АГ-4, можно применить полиети- 
рол. оргстекло, но совершенно недопустимо применение 
фторопласта). Катушка 1/6 намотана проводом ПЭВ-2 
0,35 и содержит 45 витков, длина намотки 18 мм. [7 намо- 
тана проводом ПЭВ-2 0,23 и содержит 82 витка. длина на 
мотки 20 мм 

Катушки /.2 и [.3_ 1.4 н [5, [8 и [9 выполнены в сердеч- 
никах СБ-128. /2 и [4 содержат по 25 витков провода 
ПЭШО 0,31. Катушки связи намотаны таким же проводом, 
1.3 содержит 4 витка, 25 — 3 витка. [8 и 19 намотаны ипро- 
водом ПЭВ-2 (0.1 и содержат соответственно 150 и 30 витков. 
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Всетри сердечника СБ-12а с катушками помещены в экраны 
диаметром 20) и высотой 25 мм 

Транзистор У4 и диоды У/. У? крепят непосредственно к 
шасси, а стабилитрон УЗ — через изолирующую прокладку 
из слюды толщиной ().1 мм. 


Нэлаживать трансивер начинают с блока питания. На вы. 
ходе выпрямителя должно быть напряжение 36 В, а прин 
нагрузке (резистор сопротивлением 150 Ом) 32 В С1з- 
билизированное напряжение, в зависимости от экземи.ия- 
ра примененного стабилитрона, может находиться в инер- 
вале — 14...-16 В и лолжно уменьшаться не более чем 
на 0,5 В при подключении нагрузки (сопротивлением 
150 Ом). Режимы транзисторов по постоянному току при 
ведены в таблице, 


Для исключения плияния высокой частогы напряжения 
измерены ири отключенных от илат катушках 16 и [7 
и резонаторе В/ (генераторы не работают). Все напряя:с- 
ния измерены относительно корпуса при стабилизиро 
ванном напряжении питация 15 В. 

Необходимые частоты генераторов устанавливают пол 
строечными конденсаторами С/Г и С12. Если это слелать 


РАДИО № 4, 1980, ® 


Им" | ВТ 500 Ги 
2 и 
9 Ев 29 
00, 5800 у | 
\Ы 7/26 


= 300 005 | Т 
ЭТ ог и 
5 [5.1 
<> 
| 36/3* 10 
< 


р 
А 
СРЕ 


Г 


36/7 601 [; 
3/5 0 к 


Напряжение при 


Напряжение при 


[9 ирнеме, В передаче, В 
= 
у \ = ра = Примечи 
; к. 8--] Фа з 
а | || | & || 
и Е з У нЕ чз 
ах но я ® =- = Ри 5- 
о 55 = | па | #5 ря | За 
с [5 С: 
82 &= эт Ы = <> РЗ 
У4 
21 
2у? 
2Ул 
2у5 
2уб 
ЗУ! Телеграф, 
ключ на- 
жат 
Телефон 
Устанаьв- 
ливаются 
подбором 
.4 4К18 при 
максимуме 
усиления 
,4 
.2 
‚6 
.3 
‚5 
59 Телефон 
ъ 


$ РАДИО № 4, 1980 г. 


9. 


|1 


‹ 


Уи ‚ 
240 |'| 463 680х155 


И 
4+ 
РА 
и? И [2 22а 
2%15 В < И ТА 
че 
+ 1 
И Иж Ч Ик [60 
+ КЗ ЗК /50к чт‘ 405 
ку 001 
‚05 420 
не щей к ты 


45 461, 4015 


4700 


' | 40/0 401! ы - | 
| 00! ТЯ АА 4у7 
Г 408 [ 4%у, КПЗ05Б 
| Я И А | 
$555 94.4 55.4 
Рис. 1 


не удается, следует подобрать конденсаторы 2С1/9 и С9 
Стабильность генераторов следует считать нормальной, 
если уход частоты не превышает 100 Гц за чае работы 
трансивера после включения. Такая стабильность обеспе- 
чивается при правильном выполнении катушек [6 и [7 
и применении в коитурах конденсаторов КСО группы 
«Г» или КТК-2 голубого ивета. Если частота генератора 
нри прогреве трансивера стабильно изменяется в одну сто- 
рону, надо нспользовать конденсатор 2С19 (С9) с другим 
ТКЕ. Напряжение ВЧ на эмиттере транзистора 2И8 долж- 
но быть 1...1.2 В, на эмиттерах ЗИ/Г и 32 0,8...1 В. 

Усилители НЧ приемника и передатчика при подаче на их 
входы сигнала с уровнем 5 мВ должны обеспечивать на вы- 
ходе напряжения не менее (),5 В. Частотные характеристи- 
ки низкочастотных усилителей передатчика и приемника в 
телефонном режиме должны быть равномерными в интерва- 
ле 300...3000 Гц, а усилитель НЧ приемника в режиме С\ 
должен иметь максимум частотной характеристики на ча- 
стоте 1000 Гц с ослаблением сигнала ие менее чем в 2 раза 
ца частотах 700 Ги н 1,7 кГи. 

При работе на передачу в режиме С\/ при нажатом 
ключе, контролируя напряжение на выходе ЭМФ (вывод 
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Рис. 2 


Усиление 


Контур 


пп 


Рис. 3 


5 на плате 2), необходимо подобрать конденсаторы 
3С15 и 2С1|, добиваясь максимума этого напряжения 
(0,2...0,3 В). 

При передаче в режиме $5$В настраивают контур 
3С141.8. При этом необходимо вначале разбалансировать 
модулятор (движок. резистора АЗ следует установить в лю- 
бое крайнее положение), а затем настроить катушку [.8, 
добиваясь максимума напряжения (2,5...3,5 В) на входе 
ЭМФ (вывод 4 платы 3). Регулируя резистор ЮЗ, баланси- 
руют модулятор. Напряжение на входе ЭМФ должно 
уменьшаться при этом до значения, меньшего 0,1 В. 

Контролируя напряжение на выходе ЭМФ (вывод 5 
платы 2), целесообразно проверить сквозную частотную 
характеристику тракта формирования $$В сигнала, подав 
на микрофонный вход трансивера низкочастотный сигнал 
уровнем 5 мВ. Напряжение на выходе ЭМФ должно изме- 
няться в пределах 0,2...0,35 В при изменении частоты от 
500 до 3000 Гц и уменьшаться на 30...50% при снижении 
частоты до 300 Гц. Необходимую частотную характеристи- 
ку устанавливают подбором конденсатора С2, который 
корректирует частоту опорного генератора. 

Усилитель мощности проверяют в телеграфном режиме 
при нажатом ключе. Переключатель $8 при этом должен 
находиться в положении «Работа». К выходу трансивера 
подключают эквивалент нагрузки сопротивлением 75 Ом 
и, подстраивая катушки /.4 и [.3, добиваются максимально- 
го показания индикатора на средней частоте рабочего диа- 
пазона. Отклонение стрелкн индикатора на отметку 
80...100 мА соответствует напряжению на нагрузке 
12...14 В, т. е. выходная мощность будет составлять 
2...2,8 Вт. При работе на согласованную нагрузку пере- 
ключатель $/ должен быть в положении «/» или «/1», а 
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Рис. 4 


индуктивность и емкость согласующего контура — мини- 
мальными. При отпускании ключа, а также при переводе 
переключателя $3 в положение «КСВ» при нажатии на 
ключ индикатор должен показывать «0». 

При работе на прием должен уверенно приниматься сиг- 
нал с уровнем 5 мкВ, поданный на вход трансивера через 
резистор сопротивлением 75 Ом. 

Работа на трансивере. Трансивер рассчитан на работу 
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Рис. 5 


се динамическим микрофоном и головными телефонами с 
сопротивлением 200...2000 Ом. 

а диапазоне 160 м необходима достаточно большая 
антенна — минимальная длина ее излучающей части око- 
ло 30 м. Антенну обязательно надо согласовать с трансиве- 
ром, для этого переключатель $3 устанавливают в положе- 
ние «КСВ», $5 — «С\», и при нажатом ключе, регулируя 
согласующий контур (вид контура, емкость, индуктив- 
ность), необходимо добиться минимума показаний индика- 


СИ 


тора. Удовлетворительным следует считать согласование, 
при котором индикатор отклоняется не более чем на 20 мкА. 

При работе телефоном передача автоматически произво- 
дится на частоте корреспондента. При работе телеграфом 
необходимо при приеме настраиваться на тон, совпадающий 
с тоном сигнала самоконтроля. 


г. Ленинград 


21 


ЕО -1МЕО - МР 


Дипломы 


Федерация ридиоенорта Воло- 
годекой области в честь бО-летия 
со дия установления Советской 
нласти в г. Вологде учредила 
диплом “Красный Север» Для 
его получения нужно устано- 
вить каким-нибудь ОДНИМ видом 
излучения 30 ФУО с радиостан: 
инями Вологодской области 
Засчитываются СВяци, проведен- 
ные иа любом КВ или УКВ диа. 
пазоне, начиная с 26 января 
1980 г. Повторные связи долу 
скаютеи только на различных 
диапазонах. 

Заявку составлиют ия оеновя- 
нии ОЗГ. полученных от воло- 
годских радиолюбителей, и вы- 
сылают вместе с почтовыми мар- 
ками на сумму 5() коп. по адресу: 
160009, Вологда, ул. Мальцева, 
39. ОТШ ДОСААФ, диплемной 
комиссии 

Наблюдатели могут НОЛУчиТЬ 
диплом на аналогичных уелови- 
ях 


Как дела в С0 \\? 


В очтябрьском 
риканекого журнала «СО» за 
1979 г опубликованы наивыс- 
шие результаты (рекорды) уча- 
СТНИКОВ международных сорен. 
нований СО \УММ ОХ Сомея. 
показанные за все время их 
проведения. Ряд из них уста- 
новили операторы советских 
станции. Так, и телефонных 


номере аме- 
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соревнованиях нашим спортеме 
нам принадлежат реворды Азии 
в подгрупие «несколько опера 
торов один норедалчик» 
(КРЕБЕР, 7 445 996 очков. 1978 г.) 
н в подгрунае «несколько опь 
раторов несколько передат 
чиков» (ЕХУА, 15 364 80 оч 
кой, 1978 г}. Нанимошие ру 
зультаты в этих  подгруниах 
иоказали соответетвенна ко 
манды РУУВС (8 989 695 очков, 
1978 Г) и РИ (99 2 300 
очков, 197% т, ) 

В телеграфных соревнонани- 
ях успехи советеких учасгии- 


вой гораздо весомее Нашим 
коротковойновикям принадле 
жат лучиии результаты в Азии 
в ДивНячонах Во МГк 
(ИИЗГАО, ПО 552 ичка, УВ } 
и 14 МГи (АУБ: 344 520 оч 
ков, 1970 г), в также лучший 


резульгат в Евроще в диана» 
не 7 Мк (СА. 969 651 оч- 
ки, 1977 г.) Лучший резуль 
тат в Азии к полеруние чодни 
оператор нее  лнаназоные 
имеет СУЧАХ | 906 070 94: 
ков, 1978 г) Абллютно сч 
м в эчой нолеруние явлистси 
СТЗВЕ —(онератор ОНЭВН, 
5 135 ИМ очка, 1978 г), В нод 
Групие эирекольвьо опер же 

несколько передатчиков» ЕХУА 
имеет лучший результат в Азии 
(8 721 019 очков, 1978 1 }. На 
ивыеший результат здесь у о- 
манды ГАЗОВ (17 734 970 оч- 
кой, 1978 г.) А нот в нодгруй 
пе «несколько операторов 


один передатчик» нашей ко- 
манде 3416М принадлежит № 
только рекорд Азин, но и мира 
(6 (095 824 вика, 1977 т.) 

По итогам соревновиний 
со \\ ОХ Сыщей 1978 №. 
(телеграфный тур) ряд совет 


ских станций награжден спе- 
циальными призами В под- 
групие «один оператор все 
дизназоных приз за лучший 
результат в Епроне присужден 
Г. Румяннену (ПАО), а в 
Азии В. Бощенко {ПУУАХ) 
В подгруние «один оператор 

один диопазон» приз за луч. 
ший результат в мире на диё- 
назоне 3,5 МГи получит А. Кон- 
ников (ИАС) Кубок за 
лучший в мное релульгат в нод 


вруние 
ров 
военали 
градеких 


«ИССКОЛЬКО иперито 
пани передатчик»? 34- 
команда Ворошилов 
коротьовочновиков 
(ИВЗЕС. ИВЭМСО, ИВМОТ, 
ИВМОС, (В5-059-5) , работив- 
иная позывным ВЕРЕ с леррито 
рии Грузинской ССР 
В. ГРОМОВ |1 \30М| 


Призы наблюдателям 


За активное участие в сборе 
информации для рубрики $\/1. 
решением редакционной кол 
легии журнала «Радно» награж 


дены; дипломом журнала «Ра 
ди» радиокружок Плявинь 
свои средней школы УТатвия- 


ской ССР (1 К2.037-4). дипло 
моим и тысячью бланками карто 
нек- квитанций Алексей 
Сбриннор (11А9- 154: НИ) ия 

Зерхияя Снлда Свердловской 
об. тисти, иовосибиреи Александр 
Нашков ((1А9- |145. 197. Влали- 
мир» Шейко 185-059-195} из 
Ворошиловерада и Геадий 
„Литвинов (ПАУ- 195.55} ил Че. 
зибинска 


Активный наблюдатель 


Позывной В. (59-105, при 
надлежащий Владимиру Шейко 
нз Ворошиловградской области. 
наверняка знаком многим радно- 
любителям. В последние годы 
Владимир по считается 


праву 


\ 
\ 


одним из сильнейших наблюдая 
телей страны Он постоянный 
учнетиик всесоюзных соревио- 
ваний на кубок «Лучший нябль» 
датель СССР» и не раз завоен 
вал этот почетный трофей 

Свой наблюдательский пзльая 
ной В. Шейко получил || в 
назад. За это время он иринея 
более 30000 наблюдений. В з1ь 
аппаратных журналах зафини 
рованы позынные коротковьл 
новиков более чем из 330 стран 
н территорий мира. А такой 
коллекцией радиолюбительских 
дипломов, как у Владимира 
(250 дипломов из 35 стран), 
может похвалиться це каждый 
коротковолновик. 

Лля наблюдений В Шеико 
непользует ламповый варнинт 
траненвера И\ЗО, Кроме 5%. 1 
позывного, он уже шестой зол 
имеет и индивидуальный корот 
КОВОЛНОвВЫЙ ИВЬМЕЦ, 

Пожелаем Владимиру новых 
спортивных достижении 


5Х 051 получили... 


092-037-152: СМА, АРЗН 
\В61.В7/0 6, НАаСЕ, ИС5Ес, 
НУГ\В. ЕАЭУРИ, ОКЗВЕР/ О А 
рупор. ТоУВм, УР 21.1. 
уъ9мв, УЕЯСГ \УАЯУУСУС9, 
КАМ, У$10, УТКУ 
УЗУЭКУЕ, 1-7, ТАЗВК, УК2ЕХ; 

ЦАЗ-168-74; СОЗУК, СРЗОВ 
ЕАЗСО, ЕКВСК, ИАВ, 
КСАИ$\У, КабАО, ОК2ВЕРЛЬЗ А 


р]9/В, УРЗМВВ, УРЭМ// 
УКЗАК. У№20Х, РКВА, 


ХЕЗВР, 9@11Х, ЗОВИ; 


0В5-059-105: ЕАН), 
\МАТУНЕ/К\ 6, УЗ6ЕМНА 9, 
ВУНАК/УР7. 5№2МАЗ, КСВ. 

ЦАб-101-1446: СКОЛЕ, 
Н18СР5, КУ5МЪ, Ио 2С., 
ТЕЗКО, УВОИИ, УБУЕССУ 9, 
ЭУ4А, 9№33: 

ОАб-108-950: Га | 
ТИЗНЕ, те2ам, ПЗЕ\. 
ТВЗВО, тт2сиы, ТИВ Е 
ТТ2ЕРС, Т12РАС, ИТТ О. 
Урзмвв. УР2Мих, УКУ\$5, 
УВОСЮ, УВОНН, УК АА, 


УКТАМ, (Р5\УО. 4Ъ7/А, ЗАМ 
6\УЗРУ, БУЗБА. ЭМЗАЮ, УМИТТ 
МТО 


г. ЛЯПИН (ОАЗАО\!) 


Прогнозируемое число Вольфа в июне — 132. Расшифровка 
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таблиц приведена в «Радио», 1979, № 10, с. 18. 
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ЕЕ СЕЛ Л СЕЛ Л В ОАО И О 
ими 2.121262 
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Нм 

Плбюдатиль 1117-0304 из 
городя Талды Курган, желая 
иоволить Знание английского 
языки. инниени на ФУГ., кото» 
рую оправиа ОКЗОАВ: Л Ве 
угу ва 1» Бесоте уоцг 05.* 
В переводе иа руссвий это зву- 
чит Тик; «Я быя бы очень рад 
стать ваней ФУ». ! 

Интересно, как он 
эт куществить? 


А. ВИЛКС |130 И 


нмерен 


144, 430 МГц - чаврора» 


Ио данным ОАЗЕВО 4 декаб- 
РЯ зиврора»х достигали 51° гео- 
мигингной широты и наблюда- 
лась © 1800 до 1900 МЪК, 
п латим пос 19 минутного пе- 
рорыва и» 20.06 МУК. В этот 
ЦИ ИКТИВНО работали многие 
ультракоротковолновики, в том 
ниеле н ПАУЗОГ.. 

Следукицая «аврори» была 
зафиксирована лишь 22 декабря, 
но роки оказалась слабой и крат. 
коируменной. С 26 дукабря по’ 
следовал нелый кяскял «аврор» 
В первый лень прохождение бы- 
ов’ еще слабым и наблюдая ось 
лишь в высоких ииротах, но на 
селедукииие сутки оно достигло 
широты Москвы (ОАЗОНС слы- 
шал стачиин $М и ОН), 94 де. 
кабря по данным ГАЗМВ.) те 
же станции проходили без пе 
рерына с 17.00 до 21.00 МУК. 
После полуночи ПАТАСЕ внер- 
вые провел спихи из Советско- 
го Заполярья © помошью» «ав- 
поры», Его» кирреспондентами 
были  ультракоротковолновики 
\.сперной (.вандинавни 
УМЭВУС. УМО, ОН и 
ОН8$\ 

Завершением серии предно- 
вогодних завроре было прохож- 
денне 1 января. Оно, но-видимо- 
му, иказалось самым интенсиь- 
ным и наблюдалось е небольши- 
ии перерывами с 1700 М$К 
почти до полуночи.Связи уста- 
навливались в этот день г 50? 
геомагнитной широты и выше 
Активно работали: КХИМС, 
КАТАСМ, ИЕ2ЕСО, ПЕЗКОТ, 
ПАЗЛАСУ, ПАЗОНС. (АЗООЩ. 
ПАЗМВУ, (КЗМАУ, ПАЗЬВУ, 
ОАЗТСЕ. ПАЛМОХ, ЦАЗЗАЕ, 
ПАУРАО, ЦНАЗОЕ. и другие 

Успешно проходили связи 
и ий 430 МГ: КХИМС связался 
е 5МОБЕРР и ПАЗТСЕ. слыйгал 
ГАУЭПЕ., который находился зна- 
чительно дальни. Для САЗТСЕ 
СВЯЗЬ Через «аврору» © КХИМС 
была первой в этом диляивзоне 

Следующай «аврора» средней 
интенсивности (опустилась до 
51° геомагнитной широты) на- 
блюдалась 13 января. В этот 
день активно работал на 
144 МГц олимпийским позыв- 
ным ВОЗ. из Таллина, ВАТАЗА 
в диапазоне $30 МГц сработал 


Ф РАДИО № 4, 1980 г, 


с ЭМЗАК\ и слышал УМ6СМО, 


Рце олна «аврора» паблюда- 
лакь 37 яиваря, она достигла 
510  гкомагнитной широты. 


АТАЗЬВО связался в лиапазоне 
330 МГи с ОНЗТН. Примерно 
такой жи нитенсивности была 
и «аврора» и на следующий 
день, На этот раз активно ра- 
ботали представители 9-го рай- 
она ПАЗОЕ, РАБ, СК\, РЕФ 
Ср. РО, а также олимпийские 
егаиции В02АО и ВИЗКОМ. 


144, 430 МГц - «тропо» 


Декабрь оказался ие столь 
щШедрым на тролосферные про- 
хождения, как ноябрь Первое 
улучшение прохождения было 
14 декабря, когда ио сообще- 
нию ПАЗРВУ стали возмож 
имми связи с корреепондента- 
ми Горьковской и Костромской 
областей ва  риостояние до 
500 км 

Более интенсноное прохожде- 
ние отмечено в ночь х 16 на 
17 декабря в зоне, охвэлившей 
области: ПАЗЫ, ПАЯА, ПВБЕ, 


Г.Т, М, ПАбИ, |. В. Об этом 
НМ сообщили ПАЗАК, 
ПАААСМ, ПВЫСК и другие, 


устанивившие ряд ЗО на рас- 
стояние до 500..,.6()0) км. Многие 
ультракоротковолновикия — свя- 
залиеь © ПАБб!А1 из Элисты, 
что дало им новую область н 
территорию. По-видимому, нин- 
более дальняя связь для этого 
«тропо» была между ИВЗЕНУ и 
ПАбАТ (770 км). 

Об улучшении прохождения в 
тот период сообщил и 
ПАУСК\, однако установить 
дальние связи ему не удалось. 

В третьем районе «тропо» на- 
блюдалось 26 декабря, сразу 
поеле «звроры». Наиболее даль 
нюк» связь (580 км} провели 
ПАЗМВУ и ВАЗУСВ, И наконец, 
29 лекабря, опять же после 
«авроры», ПАЗМВ. и ИКЗМАУ 
связались в диапазоне 430 МГц 
е ПАЗТСЕ. 

Интересно отметить, что «гро 
но» 14, 16 и 17 декабря на- 
блюдались через 37 -28 дней по- 
еле  отлинного — прохождения 
в ноябре, о котором мы расска- 
зывали в проньтом номере 


144 МГц — метеоры 


Ряды энтузнастов МУ. связи 
в СССР за последний год значн- 
тельно пополнились. К концу 
1979 года в первом районе их 
НАсчИиТывалОсЬ 3. во втором 
5, в третьем — 9, в четвертом — 
4, в пятам 7. в шестом — 2, 
в седьмом — [ив девятом - 2. 

Благодаря увеличению числа 
корреспондентов и расширению 
«географии» появляется воз. 
можность регулировать рост 
свонх  лостижений. Дейетви- 
тельно. ие представляет труда 
договориться заранее © нужным 
корреспондентом, подобрать ©о- 
ответствующий поток и опти- 
мальное время 450. 


В этом номере журнала мы 
представляем ультракоротко- 
волновнков, установивших в 
конце года свой первые МЪ- 
СВЯЗИ. 

ЦА! АС. после ряда безуспеш- 
ных попыток 12 16 декабря (во 
время Геменидов) провел сразу 
пять 450 с О\ЗСИ, $ МЗВИ!, 
ПАЗЕВО, КАЗУСВ, ПАЗОС 

Из Молдавии начал прово- 
дить М$-связи (ОБОСЕ. Еще в 
ноябре ему удалось связаться 
с ГАЗРВУ. 

Стали проявлять активность 
радиолюбители четвертого райо- 
на; ПАЗАСМ в период декабрь- 
ских Геменидов работал © 
ПАЭЕАО, ПАЗИК — се 5М7АЕО 
(это была его вторая М$-связь!, 
а ПА4$Е — с ОАЗСКУ 

В декабре, кроме того, исполь 
зовали метеорное рассеивание 
при проведении ©0950: ПАЗМВ), 


ПАЗОС, ИКАО, КАЗУСВ, 
ОВЫСВ. Ч\МЗСЦ, ЦАЭРАО, 
(020\, ЦАЗТСЕ, ПАС. 
ИВ5ЕАС, ПАЗТВМ, ПАЗРВУ, 
1102022, ЧВБИМ, ОВ5ГАК 
и другие, 

ля ГАЗЕВО проведение 


М$-связей стало настолько 
обычным делом, что затрудне- 
ния ом часто пснытываст... в 
понеске корреспондентов, Вии 
© которыми могли бы хоть как-то 
улучииить его показатели в тиб 
инце, Используя и потоки, и 
спорадические метеоры, он уста» 
новил в декабре 17 ОО с ОЕ. 
РЕ, РА, ОМ, УО, 1, УЦ, НО, 
ПАУ. ПАГ, ИВБ. Успешно лейст- 
вовал и его сосед ОАЗЕА\,, ко- 
торый провел 16 связей, Одна- 
ко рекорд месяца — 19 050 


ирннадлежит ОТ5О(.. Он свя- 
зался со станциями 5М, ОН, 
ОНО, ОР/ОЛОК/О, РА, ВАЗ 
и 002 

Тем, кто интересуется МУ- 
УВЯЗЯМИ, 


мы рекомендуем Идо 
читать статью в журнале «Ра- 
дио». 1976, №7, в 9 


44 МГи-Е- 050 


К моменту выхода этого ны- 
мера журнала начнется сезон 
Еу-прохождений, который про- 
длится почти вее лето. Не упус- 
кайте благоприятной возмож- 
ности установить дальние сви 
зи (см. «Радио», 1978, № 4, 
с. 13). Напомним, что для про- 
ведения Ез-связей годится даже 
самая обычная УКВ аппарату- 
ра, Не стесняйтесь использо- 
вать активный метод обнару- 
жения прохождения: во время 
дальнего приема УКВ ЧМ ве- 
щания в диапазоне 875... 
108,0 МГц или телевидения на 
третьем пятом каналах, пери 
однчески давайте СО на часто- 
гах, предназначенных для 06 
мего вызова (144050 кГи 
САУ. 144 150 кГц — СМ, 558}. 
Опыт прошлых лет показывает, 
что было много таких случаев, 
когда радиолюбителн упускали 
Г5- прохождение, ас ним и воз 
можность провести дальние 
связи, 


В прошлые годы сообщения 


о Ез-прохождениях поступали 
наниная лшль с середины веены, 
в этом же году первое прохож - 
дение было зафиксировано не- 
обычно рано — в начале ян- 
варя. Днем 5 января КАЗУСК 
принимал цаетлое изображение 
польской телевизионной стан- 


ции, а начиная с 13.25 М$К 
прохождение появилось и па 
144 МГц В течение после- 


дующих 8 минут ВАЗУСВ провел 
несколько 050 с Е, ОМ и ОК, 
КИЗААВ в этот день принимал 
дальние УКВ ЧМ радиовеша- 
тельные станции в трехметровом 
днапазоне еще с || 00 М$К, од- 
нако возразлание МИЧ до 
144 МГц он сбилружил лишь 
около 14.30 МУК Несколько 
минут прохождения позволило 
ему установить четыре 9050 с РА 
Р и О. Это прохождение на- 
блюдал также (02С0Е7 


ж*ж* 


В этом номере использовалиеь 
материалы, полученные от 
0А1АС1., 002С0Е2, ЧАЗЬАМ, 
ПАЗОО, ПАЗРВУ, ОАЗМВ., 
ПАЗОНС, ПАЗ-142 - 1188, 
ПАЗАОМ, ЧАЗАЖ, ЧАЗММ, 
ПААСК. ВСВ. ОВБЛм, 
СЛ5БЕ, САУСК\, САЭЕАО, 
СА.ВО, САЗАСУ, 


С. БУБЕННИКОВ (ИКЗОРВ) 


..ае и К5ЕРАВ. В конце 1979 то- 
да коллективной радиостанций 
Одесского электротехиического 
института связи исполнилось 
30 лет. Последние два года ирн 
содействии РИ и комитета 
ДОСААФ ниститутя станция 
вновь стала активно работать 
в эфире За это время уста- 
новлены (50 со 118 областями 
СССР и более чем 150 странами 
мира. На радиостанции, а также 
в секциях многоборья и «охоты 
на лис» занимаютси будущие 
инженеры- связисты неех фа- 
культетов ниститута 

На ИК5РАВ используются дви 
гранеивера (\УЗОТ и радно- 
прнемник рР-250М2 с трансвер 
терной приставкой, Антенны 
ОР и У. Беат. 

...4е ОК6НОТ, Эта радностаи- 
ция принадлежит транепортио- 
трамвайному управлению г, Пя- 
тигорека. За три года ее опера- 
торы. используя трансивер, со 
бранный по схеме ПАТРА, и 
антенну «Ппуег(е Уее», прове- 
ли более 2000 0$0. При стан- 
ция организованы курсы радио- 
телеграфистов, которыми руко- 
водит ее начальник, опытный 
коротьоволновик Б. Григорь- 
евский (ПАбНУ). 


Приняли Б. РЫЖАВСКИЙ 
(ПАЗ. 170-320) и 
Ю. БЕЛЯЕВ (11АЗ-170-214) 


13! 73! 73! 
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ММТАТОР ЗВУКА 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


Е251СТГРЕ)Л А 


В журнале «Радио», 1978, № 8 
на ‹. 17—20 быпа помещена 
статья Б. Иванова «Фотозпектрон- 
ный «тир» на МК пучахь, в котором 
опысаны пистолет, нстреляющийв 
вспышкамм инфракрасного излу- 
чення, и фотоднодная мишень, 
эти вопышикы. 
Попаданме «пули» в мишень в 
этом чтирея сопровождается све- 
товым и тональным звуковым 
‹игнапамм 


Эффективность тренировок на 
таком тренажере будет заметно 
выше; еслмы при нажатии ва спуско- 
поя крючок пистолета вместо то- 


воспрынимающая 


нального сигнала раздается звук 
выстрела. О том, как это можно 
сделать, м рассказывается в публн- 
куемоя ниже статье 

Подобным нмынтатор полезен м 
во многмх другнк спучаяк. Его, 
напрнмер, можна ввести в спецма- 
пизнрованные тренажеры, требу- 
ющне соответствующего звуково- 
го оформления: учебного процес- 
са, в действующие моделя боевом 
текннки м макеты поля боя, нгро- 
вые аттракционы, Чятатели, без 
сомнения, смогут найтн м другие 
варманты примененмя этого уст- 
ронства, 


Б. ИВАНОВ 


ринципиальная схема имитатора 

звука выстрела для электронно- 

го «тира» на ИК лучах приведе- 
на на рисунке. На диоде У/ собран 
генератор шумового напряжения. Уси- 
ленный транзистором У2, шумовой сниг- 
нал поступает на управляемый уси- 
литель, выполненный на транзисторах 
У4 и Уб. На транзисторе У5 собрано 
ключевое устройство. 

В исходном состоянии транзистор 
У5 закрыт, и сигнал на выходе управ- 
ляемого усилителя отсутствует. Как 
только на вход поступит импульс 
прямоугольной формы (полярность — 
отрицательная), транзистор У5 откро- 
ется и на определенный промежуток 
времени откроет управляемый усили- 
тель. На входе транзистора У5 включе- 
на дифференцирующая цепь 
К5С2УЗК6К7, которая определяет фор- 
му огибающей шумового сигнала на 
выходе управляемого усилителя. 

Сформированный таким образом сиг- 
нал через усилитель напряжения на 
транзисторе 7 и фильтр НЧ 


24 


(С6С7Ю16С8) поступает на выходной 
каскад усилителя мощности, который 
выполнен на составном транзисторе 
У8У9. Фильтр подавляет частоты вы- 


ше 5 кГц, что исключает влияние этого 
усилителя на приемную часть электрон- 
ного блока мишени. 

Имитатор можно собрать на от- 
дельной плате, устанавливаемой в кор- 
пусе мишени. Вход имитатора под- 
ключают к коллектору транзистора 
У!/7 электронного блока мишени. Ни- 
каких особых требований к деталям 
имитатора не предъявляется, жела- 
тельно лишь конденсатор -С2 выбрать с 
возможно меньшим током утечки 
(К5З-[). 

Налаживание имитатора начинают 
с установки режима транзисторов 
(указан на схеме) по постоянному то- 
ку, для этого предварительно необ- 
ходимо замкнуть эмиттер и коллектор 
транзистора У5. Подбором резистора 
Ю! устанавливают максимальный уро- 
вень шума в громкоговорителе (В/). 
Затем снимают перемычку с транзисто- 
ра У5 и припаивают ее к выводам 
конденсатора С2, а вход имитатора 
соединяют с минусовым выводом ба- 
тареи питания. Подбирают резистор 
Юб таким, чтобы напряжение на кол- 
лекторе транзистора У5 было в преде- 
лах —0,08...0,1] В. так как этот тран- 
зистор должен быть в насыщении. 

После этого снимают все перемычки 
и делают несколько выстрелов. Если 
продолжительность звука выстрела ока- 
зывается слишком большой (более 


№ ослотиным 
эпемонтом 


+1 1000%158 819 2% 


51 
[10 20000%55 и 


\2, У4+-У8 МПА 


1,5...2 с), конденсатор С2 следует за- 
менить на другой, меньшей емкости. 


г. Москва 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯИСТВА 


ШИМ для ТИРИСТОРНЫХ 


РЕГУЛЯТОРОВ 


ирокое применение в промыш- 
ленности находят нагреватель- 
ные печи сопротивления с ти- 
ристорнымя регуляторами мошности 
(например, РНТО, РНТТ, У-252), Все 
они построены по принципу импульсно- 
фазового управления, к недостаткам 
которого относятся сравнительно низ- 
кий коэффициент мощности при глу- 
боком регулировании, а также значи- 
тельный уровень помех, распростра- 
няющихся по цепям питания. 

Более эффективно в подобных случа- 
ях управлять мощностью методом ши- 
ротнонмпульсной модуляции, когда 
тиристоры работают в режиме ключа 
с дискретным изменением времени 
включенного состояния, 

Схема широтнонмпульсного модуля- 
тора (ШИМ) показана на рис. 1. Уст- 
ройство генерирует прямоугольные уп- 
равляющие импульсы с переменной 
скважностью, которые подают на вход 
тиристорных регуляторов для управле- 
ния напряжением на нагрузке. Отноше- 
ние времени включенного состояния ти- 
ристора к длительности цикла есть ве- 
личина, обратная скважности и назы- 
ваемая глубиной регулирования. Сред- 
няя мощность, выделяющаяся в на- 
грузке, равна произведению глубины 
регулирования на номинальную мощ- 
ность установки. Интервал регулиро- 
вания — от 20 до 100% номинальной 
МОЩНОСТИ. 

Модулятор состонт из генератора 
пилообразного напряжения на тран- 
зисторах У4—Уб, регулятора скважно- 
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сти на транзисторах У7, У8 и усилителя 
мошности импульсов (У/0). 
Модулятор работает следующим об- 
разом. Несимметричный мультивибра- 
тор с  эмиттерным — времязадаю- 
щим конденсатором С2 вырабатывает 
прямоугольные импульсы со скваж- 
ностью около 15. Заряжается конден- 
сатор С2 через эмиттерный переход 
транзистора У5, который, открываясь, 
открывает и транзистор Уб. Когда 
зарядный ток конденсатора С2 ста- 
новится меньше тока через резистор 
2. зарядка прекращается, открывает- 
ся транзистор \4, а транзисторы Уб и 
Уб закрываются. Разряженный кон- 


денсатор С4 начинает заряжаться че- 
рез резистор АЗ. 

Конденсатор С2 начинает разряжать- 
эмиттерный переход тран- 


ся через 
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зистора \У4, поддерживая его откры- 
тым. Время разрядки конденсатора С2 
определяет длительность нарастания 
пилообразного напряжения (около 
1 с). Разряжается конденсатор С4 че- 
рез транзистор Уб при его очередном 
открывании. Резистор К4 определяет 
время спада пилообразного напряже- 
ния. 

Это напряжение сравнивается с по- 
стоянным управляющим напряжением 
(рис. 2), снимаемым с эмиттерного 
повторителя на транзисторе \7, `ко- 
торое является закрывающим для 
транзистора Уё, Уровень управляюще- 
го напряжения задают вручную пере- 
менным резистором А8 или сигналами 
автоматических устройств, таких, на- 
пример, как аналоговый регулирующий 
прибор Р-111, работающий в режиме 
пропорционального, пропорционально: 
интегрального, пропоринонально-ннте- 
грально-дифференциального регулиро- 
вания, Есля напряжение на конден- 
саторе С4 меньше управляющего, то 


транзистор У8 закрыт, У/0 открыт 
и на выходе модулятора выделяется 
управляющий импульс, вызывающий 


включение нагрузки на 
жение сети. 

Как только напряжение на конден- 
саторе С4 ‹равняется с задающим, 
скачком открывается транзистор 8, 
закрывается У/0 и на выходе моду- 
лятора сигнал спадает практически до 
нуля. Это вызывает отключение на- 
грузки. Включение и выключение на- 
грузки пронеходят в момент, когда 
мгновенное напряжение сети равно ну- 
лю, так как система нмпульсно-фазо- 
вого управления прн номинальном на- 
пряжении на входе синхронизирована 
относительно начала полуволны на- 
пряжения питания (см. статью В. Кры- 
лова «Гринисторный регулятор, не 
создающий радиопомех» в «Радио», 
1975, № 3, с. 44, 45). Поскольку модуля- 
тор вырабатывает импульсы с крутыми 
фронтами, а система управления ре- 
гуляторами в большинстве случаев 
быстродействующая, то указанная 
синхронизация обеспечивается авто- 
матически. 

Устройство устанавливают внутри 
приборного щита, входящего в Ком- 
плект нагревательной печи и включают 
в разрыв проводов, соединяющих вы- 
ход регулирующего прибора со входом 
тиристорного” регулятора. Переменный 
резистор А8 и переключатель 51 уста- 
навливают на передней панели щита. 

Сетевой трансформатор Т! модуля- 
тора намотан на  магнитопроводе 
Ш20х20. Первичная обмотка содер- 
жит 2500 внтков провода ПЭВ-2 0,12; 
обмотки //, //1 и ГУ — по 115 витков 
провода ПЭВ-2 0.18. 

г. Москва. 


полное напря- 
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77] ЭЛЕКТРОННЫЕ ИНАИКАТОРЫ 


УРОВНЯ ЖИАКОСТИ.. 


„..В системе 
гидропривода тормозов 
и сцепления 


Э. КАЧАНОВ 


Этот нидикатор предназначен лля 
установки на автомобили, у когорых 
с корпусом соединен минусовый вывод 
аккумуляторной батарен, а в системе 
гидропривода тормозов и сцепления ис- 
пользустся жилкость ГТЖА-2 или «Ие 
ва». Он позволяет контролиронать уро- 
вень жидкости в заливочных бячках 
системы гидропривода. Как только уро- 
вень опустится ниже критического, на 
панели приборов автомобиля  вепы- 
хивает индикаторная лампа, 

Индикатор представляет собой клю- 
чевое устройство на транзисторах УГ, 
УЗ, Уб. Транзистор У5 пагружен инди- 
каторной лампой Н/. Затвор полевого 
транзистора У/ соединен © датчиком 
гибким проволником в двойной изоля- 
ции. Датник представляет собой метал- 
лический стержень, плотно встапленный 
в отверстие в крышке пластмассового 
заливочного бачка, Нижний коней 
стержня датчика должен находиться 


(при установленной крышке) на мини. 
донустимом 


мально уровне жидкости 


я свч 


Рыс. 1 


в бачке. Для автомобиля «Жигули» 
этот уровень расположен в 45 мм от 
верхнего края бачка. 

Если жидкости в бачке достаточно, 
стержень датчика будет иогружен в 
нее. Поскольку жидкость электронро- 
водна, транзисторы УГ и УЗ открыты, 
а транзистор У5 закрыт, лампа МГ не 
светит. Но стоит только уровню жил- 
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кости опуститься ниже кониа стержня, 
как траизисторы У/ и \3 закры 
ваются, У5 открывастея и на пенелн 
приборов вспыхивает индикаторная 
'ампа М/. 

Конденсатор С/ улучшает помехо- 
защищенность нидикатора, При вклю 
чении питания этот конденсатор соз- 
дает задержку в открывании транзи- 
сторов УЛи 3, и лампа Н/ кратковрс- 
менно пепыхивает, сигнализируя об исп- 
равности устройства, 


г Черновцы 


..В системе охлаждения 


Н. ТАРАНОВ 


Устройство предназначено аля конт 
роля уровня охлаждающей жидкости 
(вода, водный раствор метилового спир- 
та, антифриз А40, 460 ит. и.) в ра- 
днаторах двигателей внутреннего сго- 
рания. Оно подаст прерывистые свето- 
вой и звуковой сигналы при нело- 
пустимом понижении уровня охлажда- 
юшей жидкости, Прерывистый сигнал 
особенно необходим при эксплуатации 
устройства на дизельных электростан- 
ниях, осиащенных обычно панелями 
приборов с болылим числом индикятор- 
ных ламп, Из-за чего немигакииий 
сигнал маскируется другими 

Принципиальная схема, устройства 
показана па рис. 2. Оно состоит из 
двух узлов: управляемого релакеацион 
ного генератора, собранного па тран: 
зисторах У/ -И3, и звукового генера- 
гора на транзисторе 4. Датчик иред- 
ставляет собой контактную пластину. 
укрепленную в горловине радиатора 
на минимально допустимоя уровие 
охлаждающей жнакости Если жил- 
кости  лостаточно, транзистор 2 
открыт. а транзистор УЗ закрыт, и лам- 
па Н/ выключена; питание на звуко- 
вой генератор не подано, и он тоже 
не работает. При понижении уровня 
охлаждающей жидкости в раднаторе 
транзистор И2 закроется. УЗ откроется, 
при этом вспыхнет ламиа НГ и начиет 
работать звуковой генератор. Разря- 
женный конденсатор С1 медленно заря: 
жается через резисторы №4 и №5. Кзк 
только они зарялитея. откроетея тран- 
зистор У/, а вслед за ним и У2. Траян. 
зиетор УЗ закроется, лампа Н/ по, 


гаснет, звуковой Генератор выключит 
ся. Конденсатор С/ медленно разря 
жастся через ламиу /7/, открытый тран. 
зистор У? и резистор №4 и через эмит- 
терные перехолы траизисторов У2 и 
У! По истечении некоторого времени 
конденсатор разрядится настолько, что 
транаисторы И/и 27 лакроютея. Вновь 
откроется транзистор УЗ пикл ра 
боты устройства повторится, и будет 
повторяться до тех пор, пока уровень 
жидкости будет ниже нормы. Трансфор 
матор Г! ог любого абонентского 
громкоговорителя, Голопьа В/ лю. 
бая, мощиоетью от 0,25 до 2 Вт. Тран- 
зисторы УГ, №2, У4 можно заменить 
любыми инзкочаетотными р-п-р тран- 
зиеторами ( ДОПУСТИМО Н МОНЫ Ю 
рассеивания па коллекторе ие менее 
50 мВт, е максимальним напряже 
нием между коллектором и эмиттером 
более 30 В_ Транзистор 1314 можно за 


менить на 14, 20 1202, 1303, 
219, 1213 11217 с июбыми бук 
венными нндексами. Лампа НР Ми 1% 


иа 26 В, 0,15 А 

Пластина датчика изтотовлена из 
нержавеющей стали и иклеена в труб- 
ку из несмачиваемого охлаждающей 
жидкостью — матерпаля — (полиэтнлен, 
{фтороплает)_ Вывод ог датчика должен 


Рис. 2 


быть терметичным. Для работы от дие 
падпативольтовой батарей нужно при 
менить лампу Мн-14 (6,3 В, 0.22 Л), 
номинал конденсатора СГ увеличить 
до 50 мкФ, а резистора Ю/ мень 
шить до 2 кОм. При нереходе от источ 
ника напряжением 12 В на источиик 
6 В нужно только заменить лампу 
на Мн-3 (25 В. 015 А). 

Как правило, индикатор налажива 
ния не требует. Еели лампа Н/ мигает, 
а звуковые сигналы отсутствуют, то 
следует поменять местами выводы об- 
мотки // трансформатора Г/. Желас- 
мый характер мигания лампы устанав 
ливают подбором релистора Ю4 ин кон- 
денсатора СГ Тембр звука изменяют 
полбором релиетора. №6 


Тульская обл, 


РАДИО № 4, 1980, Ф 


На кинжнойя полне 


Е 


РАССКАЗ 0 КИНЕСКОПАХ 
Я ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИХ 
ТРУБКАХ 


В этой небольшой по объему книге” до- 
стоточна популярно изложен принцип ра- 
буть и описана конструкция черно-бе- 
ных ч цветных кинескопов м трубок со 
статическим отклонением луча, Рассмот- 
ремы также основные параметры этих 
трубок и оптимальные условия их эксплуа- 
тации, способы проверки, порядок восста- 
новлення и причины отказов в работе. 
Кроме этого, в книге дан подробный ана- 
лиэ физико-химических процессов износа 
и сгарения отдельных узлов электронно- 
пученых трубок, основное анимание при 
этом уделено вопросам влияния эксплуа- 
тацизнмых режимов на показатепи надеж- 
ностм и долговечности трубок. 

Книга рассчитана на инженерно-техни- 
че-иий персонал, занятый эксплуатацией 
приемных трубок, однако она очень по- 
люзмыа и для радиолюбителей, так как 
содержит много практических рекомен- 
даций, позволяющих правильно исполь- 
зпвать эти трубки, продлевать срок их 
ак’ивной ижизнин и восстанавливать кине- 
спапыг и осциллографические трубки в пю- 
бительских условиях. 

Познакомившись с содержанием книги, 
читагели смогут лучше разобраться в не- 
которых физико-химических процессах, 
протекающих при работе трубок, в их 
эмиссионных и вакуумных характеристи- 
ках, от изменения которых в первую оче- 
редь зависит эксплуатационная надежность 
Ээлентровакуумного прибора. 

В связи с тем, что в настоящее время 
элекгроннолучевые трубки получили мас- 
совое распространение не только в теле- 
визненной приемной технике, но в из- 
мерительных приборах и устройствах.ото- 
бражения информации, тираж книги 
(3500 экз.) явно недостаточен, Книгу сле- 
дозало бы перенздать значительно боль- 
шим тиражом, дополнив справочными 
ма':еризлами по всей номеннлатуре прием- 
ных ЭЛТ, а также сведениями по влиянию 
кимматических факторов на эксппуата- 
цчониую надежность трубок. 


— 


Герасямовня М ИН 
емимх олентронцолученых трубок 
каз, 1979 


ПО СЛЕДАМ 

НЕОПУБЛИ КОВАННЫХ ПИСЕМ 

} кочие прошлого года радиолюбители 
г Ч"рвонограда Львовской облалети соб 
шиан редакции, что. одинствениая коллек 
тизная радиостанция и городе закрылись 
Релакция обратилась в Львовский обком 
ДОСААФ с просьбой помонь червоноград» 
ским радиолюбителям пиовь наладить ра 
биту радностанции. Как сообщил замести. 
ть имвовского областното комите 
т! ДОСААФ В Корпусей «ремюннем Чер- 
вонотрадекого горисполкомя торолекому 
комитету ДОСААФ выделено помещение 
й итором разместилась коллектийная ра 
имотанция И секция ид ря Июенирту» 


Энеилуатаоня пр 
Киев. «Техии 


Ф РАДИО № 4. 19780, 


ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 
1979 ГОДА 


Рассмотрев материалы, опуб- 
ликованные на страницах журнала 
«Радио» в прошлом году, и отзы- 
вы читателей на эти публикации, 
редакционная коллегия решила 
присудить премии журнала: 


ПЕРВЫЕ ПРЕМИИ 


3. Каневскому — за очерк «Рассказ 
о Кренкеле» (№ 5). 


Н. Зыкову — за цикл статей «Узлы 
любительского магнитофона» (№ 2--9) 
и статью «Магнитофон из готовых 
узлов» (№ 12). 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 


О. Салтыкову, А. Сырицо — за 
статью «Звуковоспроизводящий ком- 
плекс» (№ 7, 8). 


Я. Паповку — за статьи «Генератор 
плавного диапазона» (№ 3) и «Универ- 
сальный прибор коротковолновика»ю 
(№ 11, 12). 


5. Кальнину — за цикл статей «Осно- 
вы вычислительной техники» (№ 5—12). 


ТРЕТЬИМ ПРЕМИИ 


Ю. Трифонову — за статью «Косми- 
ческий флот изучает Землю» (№ 4). 


А, Майорову — за статьи «Звуковой 
усилитель мощности» (№ 2) и «Тепло- 
вой режим усилителя звуковой часто- 
ты» (№ 10). 


В. Полякову — за статьм «Автомати- 
ческое смещение в смесителе» (№ 3), 
«Стереодекодер» (№ 6) и «УКВ при- 
емник с ФАПЧ» (№ 9), 


В. Кобзеву, Г. Рощину, В. Севастья- 
нову — за статью «Трансивер КРС-78ъь 
(№ 4—6), 


С. Каплану — за обложки и вкладки 
(№ 1, 4). 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 


В. Гранкину — за статью «Радио- 
электронная война в планах Пентагона 
и НАТО» (№ 7 и 10). 


Б. Смагину — за статью «Судьба 
одного эффекта» (№ В). 


В. Грязнову — за статью "Воспроиз- 
ведение звука через стереотелефоны» 
(№ 9). 


О. Решетникову — за статью «Сниже- 
ние искажений в усилителях мощности» 
(№ 12). 


К. Харченко — за статьи «Антенны 
с эллиптической поляризацией» (№ 7) 
и «Проводники с укорочением в антен- 
нах» (№ 8). 


Б. Каплуненко — за обложки и 
вкладки (№ 1, 6), 


Г. Никитину — за фотоиллюстра- 
ции (№ 1, 3). 


Г. Бердичевскому — за статью 
«Цветомузыкальный набор-конструк- 
тор «Прометей-1« (№ 3,4). 


В. Борисову — за цикл статей «Заоч- 
ный семинар» (№ 1—7). 


Б. Иванову — за статьи «ИК-техника 
в бытовой аппаратуре» и «ИК-прием- 
ники и передатчики» (№ 7, 8). 


Дипломами журнала чРадно» отме- 
чены авторы статей; В. Жалнераускас, 
С. Жутяев, А. Гречихин, В. Морозкин, 
М. Овечкин, В, Боченко, В, Рулев, 
В. Горовиков, Р. Малинин, О. Лазарен- 
ко, В. Баранов, В. Хопопцев, В. Иванов, 
А. Аристов, Б. Степанов, В. Фролов, 
А. Тарарака, И. Казанский, М. Уваров, 
В, Ирмес, Ю. Крылов, Л. Александро- 
ва, Е, Лукин, Р. Жебко, Д. Титов, 
Ф. Склокин, В. Верхотуров, В. Гревцев, 
В. Андрианов, Б. Байтасов, Н. Бадеев, 
С. Катаев Л, Чичерина, а также фото- 
корреспонденты А. Пушкарев, А, Конд- 
ратьев, М. Анучин. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


8 раде областей нашей страны те’ 
левизмонные программы передают 
не только < горизонтальной, но м с вер- 
тмкальной полярызациея радмовопн, 
О прычннах вшеденмыя такой попярн- 
зацин полн, а также о некоторых осо- 
бемностия нх роспростренення м прме- 
ма быпо подробно рассказано и ста’ 
тьс А. Шура м Б. Мельнмкова «О вер- 
тикельноя  полярнзацмы»  («Радмо», 
1980, М 2]. 

Напомимм. что прымененме двух 
поперизаций позволило обеспечить 
эти обпастн многопрограммным теле’ 
вызмонным вещанмем прм высокой 
помекоустойчивостм приема. Однако 
у тепеэрмтелен возникли м опредепен- 
ные затрудненмя. @ ряде спучаев [на- 
пример, когда программы передают- 
ся ‹с разной попярмзацией раднопопн 
н на существенно отличающихся ча- 
стотах| тепеэрнтелн вынуждены уста- 
наипмвать мескопько одноканальных 
антенн м подкпючать каждую из 
ных по мере необходнмосты, Разу- 
моется, эхо очень неудобно. 


В публихуемоя ниже статье предла- 
гоется многоканальнае антенна, воспри- 
иымающая одним н тем же актниным 
элементом радноволны обемх попярми- 
зацми. Естественно, что такая антенна 
мз-за отсутствия попяризациоиной из- 
бнрательности больше подвержена 
поздейстиню помет от мешающих стан» 
ция, чем одноканальные антенны, 
рассчитанные на прием редноволн 
только одной полярмзацим, 

Прежде, чем начать постройку этой 
антенны, рекомендуется  выясинть, 
ие находятся пм и предполагаемом 
маправпенми приема нм под угпламм, 
меньшими -- 45°, к нему другие теле- 
внзнонные станции, которые передают 
# соседних по отношенню к необ- 
коднмым паналак (независимо от по- 
ларизецин]. Если такие станции нмеют- 
< то онм должны быть расположены 
на рэсстоянми не минее чем 100 км 
97 принимаемого телецентра. Только 
8 этом случае можно применить ойн- 
сышаемую антенну. 

Прн постронке предложенной энтеи- 
ны следует принять асе меры, улуч- 
шающие ое напраиленные свойства, 
В статье приводится зармант улучшен- 
ной антенны, котораи была экспери- 
ментально опробована в поселке Пе- 
счаное Крымской области н показала 
корошие результаты. 
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АНТЕННА 
КОМЛЕНЛЕИЛРОЮВАННО 
ПОЛЯРИЗАЦИИ 


ля приема как горизонтально, 

так и вертикально поляризо- 

ванных волн можно исполь- 

зовать антенны с эллиптиче- 
ской поляризацией |1]. Однако наин- 
более распространенные антенны тако- 
го типа — спиральные, имеют сложную 
конструкцию, а турникетные — узко- 
полосны. 

Радиоволны обеих поляризаций при- 
нимают и антенны с «наклонной» 
(то есть повернутой относительно 
земной поверхности на какой-то 
угол В) поляризацией. Примером та- 
кой антенны служит обычный вибратор 
(рис. 1). Здесь Еви Е. — проекции 
векторов Ев и Е; напряженности элект- 
рических полей вертикально и гори- 
зонтально поляризованных волн на 
этот вибратор. Напряжения, снимае- 
мые с вибратора, пропорциональны 
этим проекциям: 


Е, = Бь-с0$ @&, 


Е, = Е, -<05В, а = 90° — В. 


Если нет причин предпочитать сигналы 
какой-либо поляризации. то а= В = 45°. 
Следует подчеркнуть, что у антенны с 
«наклонной» поляризацией наблюда- 
ется некоторое ослабление сигналов 
по сравнению со случаями, когда вибра- 
тор находится в плоскостях поляриза- 
ЦИИ ВОЛН. 

В настоящее время известно много 
простых диапазонных антенн [2,3]. 


К. ХАРЧЕНКО 


которые могут служить основой антен- 
ны комбинированной поляризации, и 
единственная, пожалуй, сложность — 
создание конструкции, симметрично 
нагружающей мачту. Важно также, 


чтобы размеры и масса антенны были 
небольшими. Этим требованиям удов- 
летворяет ромбовидная антенна, пока- 
занная на рис. 2. Она работает в диа- 
пазоне метровых волн 
визионные каналы). 


(1—12-й теле- 


Риыс. 1 


Антенна представляет собой ромбо- 
видное металлическое полотно на ди- 
электрическом каркасе, который обес- 
печивает ее форму и жесткость. Эле- 
ментами каркаса служат верхняя часть 
мачты и рея длиной 2,5 м, закреплен- 
ная на расстоянии 1,25 м от вершины 
мачты. На концах реи, вершине мачты 
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н на расстоянии 2,5 м от вершины 
гвоздями прибиты электрические изо- 
ляторы. Наиболее подходящим ма- 
терналом для полотна является антен- 
ный канатик днаметром 2...3 мм, но 
можно использовать любой другой 
провод, поддающийся пайке, 

При изготовлении полотна внтенны 
отрезок провода длиной около 7,5 м 
натягивают на изоляторах, обвив по 
одному разу каждый из них. При этом 
получается ромб. Желательно, чтобы 
концы провода приходились на нижний 
изолятор мачты, где их улобнее замк- 
нуть и спаять между собой. Затем под- 
готавливают два отрезка того же про- 
вода длиной 2,6 м, растягивают их 
вдоль днагоналей ромба, а концы при- 
панвают к проводам ромба у изолято- 
ров. К точкам О, серединам двух про- 
тивоположных сторон ромба, припан- 
вают концы трех проводов. Их другие 
концы припаивают так, как показано 
на рис. 2. Эти провода. образуют сетку 
стреловидной формы. Сетка расширяет 
рабочий днапазон антенны в сторону 
низших частот, увеличивая распреде- 
ленную емкость полотна антенны, 
уменьшает пределы изменения входно- 
го сопротивлення и улучшает согласо- 
вание антенны с фидером. 

Фидером антенны может служить 
любой коаксиальный 75-омный кабель. 
Кабель и диагональные провода по- 
лотна антенны разделывают и припан- 
вают на плате питания так, как изобра- 
жено на 2-Й с, вкладки. Для этого сна- 
чала на конце кабеля удаляют наруж- 
ную изоляцию по кольшу ширнной 
10...15 мм, а затем, сдвинув оплетку 
кабеля. срезают внутреннюю изоля- 
цию, После этого оплетку соединяют 
© центральным проводом, и место со- 
единения тщательно пропаивают. На 
расстояние 5...6 диаметров кабеля 
4 по внутренней изоляции от конца уда- 
ляют наружную изоляцию по кольшу 
шириной около трех диаметров ка- 
беля. Оплетку кабеля на этом участке 
аккуратно облуживают так, чтобы не 
нарушить целостности внутренней изо- 
ляции. Затем, оставив по краям оло- 
вянные ободки шириной около 0,5 диа- 
метра кабеля, срезают оплетку по коль- 
цу шириной 24. Предварительное об- 
луживание оплетки кабеля способст- 
вует получению более аккуратного 
среза. К оловянным ободкам припан- 
вают залуженные контактные лепест- 
ки /, в которых предусмотрены отвер- 
стия под болты, Днагональные прово- 
да 2 антенны разрезают посередине и 
припаивают к лепесткам /, которые 
надежно прижимают болтами к полу- 
круглым металлическим пластинам 9 
и диэлектрической подложке 4 платы 
питания, Кабель дольше ‘прослужит, 
если все его открытые участки обмотать 
изоляционной лентой, препятствующей 
попаданию влаги на оплетку. Такое под- 
ключение фидера к антение обеспечи- 
вает симметрию се питания н умень- 
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шает вероятность обрыва центрально- 
го провода кабеля. 

Далее кабель прокладывают от пла- 
ты питания по рее и проводу ромба 
до середины стороны — нижней точки /7 
(точкн нулевого потенциала), где его 
подвязывают к проводу и дают сво- 
бодно провиснуть. После этого, за- 
крепляя кабель вдоль мачты, прокла- 
дывают его ко входу телевизора. 

Провода антенны должны не про- 
висать, не болтаться и иметь между 
собой, хорошие контакты. Необходимо, 
чтобы полотно антенны было симмет- 
ричным относительно осей мачты и 
рен. Для прнема телепередач антенну 
располагают так, чтобы направление на 
телецентр было перпендикулярно по- 
верхности полотна. 


Рис. 2 


Свойство широкополосной антенны 
принимать сигналы под многими угла- 
ми к плоскости горизонта и полезно, 
и вредно. Полезно оно потому, что 
позволяет принимать много телеви- 
зионных программ на одну антенну, 
а вредно потому. что увеличивается 
вероятность приема помех, особенно 
при плохой направленности антенны, 
Однако. дополнив антенну известными 
конструктивнымя элементами, можно 
улучшить ее направленность и осла- 
бить влияние помех, При этом исполь- 
зуются особенности сигналов, которые 
вызвали затруднения при приеме. — 


это разнос по частоте имеющих оди- 


наковую поляризацию и различие 
в поляризации близких по частоте 
сигналов. 


На мачте для размещения дополни- 
тельных элементов располагают тре- 
угольную раму в плоскости, перпенди- 
кулярной плоскостн полотна антенны 
н поверхности земли (см. вкладку). 
Ее выполняют из деревянных рей и 
скрепляют по углам треугольными 
брусками. В местах креплення рамы к 
мачте также следует установить опор- 
ные бруски. Размеры треугольной 
рамы некритичны, за исключением 
двух: 3 м — размер вертнкальной рен 
и 1,15 м — расстояние от этой реи до 
полотна антенны. Вершину рамы, вы- 
ступающую перед полотном, целесооб- 
разно расположить на 1,25...1,3 м от 
мачты. 

Способы улучшения направленности 
антенны удобно рассмотреть на приме- 
ре Крымской области. где по первому 
и шестому кавалам можно принимать 
программы на волнах с горизонтальной, 
а по третьему каналу — с вертикальной 
поляризацией. Увеличить коэффициент 
усиления антенны на частотах первого 
и шестого каналов можно, установив 
за активным вибратором, которым яв- 
ляется полотно антенны, плоский реф- 
лектор. Этому способствует также то, 
что интервал частот от 100 до 174 МГц 
не используетея в телевидении и при 
расстоянии между рефлектором и эк- 
тивным вибратором, равном половине 
длины волны, в диаграмме направлен- 
ности антенны при этом образуется 
провал в главном направлении близ- 
кий к нулю. Для получения приемле- 
мых для работы антенны днаграмм- 
ных множителей расстояние между реф- 
лектором и активным вибратором вы- 
брано равным 1,15 м. Уменьшать его 
нецелесообразно из-за того, что ухуд- 
шится согласование антенны с фиде- 
ром на частотах первого канала, а уве- 
личивать — из-за того, что ухудшатся 
направленные свойства на частотах 
шестого канала. Полотно рефлектора 
для частот первого канала представ- 
ляет собой пять горизонтально распо- 
ложенных трубок диаметром около 
16 мм и длиной 3.1 м, равномерно за- 
крепленных вдоль вертикальной реи 
треугольной рамы. Для частот шестого 
канала такой рефлектор слишком ред- 
кий. Поэтому его дополняют трубками 
того же днаметра длиной около 0,9 м, 
расположенными равномерно между 
предыдущими, Плоскости активного 
вибратора и рефлектора должны быть 
параллельными. 

Для частот шестого канала (по срав- 
нению с первым) можно получить боль- 
шее уснление, если установить на 
реях треугольной рамы директоры — 
трубки того же днаметра, что и трубки 
рефлектора (показаны на вкладке 
красным цветом). В отличие от обыч- 
ной антенны «волновой канал» здесь 
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директоры двойные, т, е. расположены 
попарно и симметрично на треуголь- 
ной раме, параллельно трубкам реф- 
лектора, что еще больше сужает ве 
диаграмму направленности в верти- 
кальной плоскости. На раме размещают 
четыре пары директоров, что для частот 
шестого канала эквивалентно шести- 
элементной антенне «волновой канал». 
Так как частоты шестого канала много 
выше частот первого. то директоры не 
препятствуют приему на частотах пер. 
вого канала. 

Антенна «волновой капал» имеет 
ряд особенностей. которые необходимо 
знать для ее оптимальной настройки. 
Настройка антенны хволновой канал» 
евязана с резонанеными явлениями в 
ее элементах. Амплитулы и фазы токов 
пассивных вибраторов (рефлектора и 
директоров) зависят от диаметра, дли- 
ны И взаимного расположения по от- 
ношению друг к другу и к активному 
вибратору Подбирая расстояния меж- 
ду элементами аитенны и их длины ири 
заданном диаметре, т. ©, как гово 
пят, настраивая антенну, добиваются 
однонаправленного приема со стороны 
директоров. Возможны различные ком- 
бинации длин, диаметров директоров и 
расстояний между ними и активным 
вибратором, при которых достигается 
определенный коэффициент направлен- 
ного действия антенны «волновой 
канал» при одном и том же числе эле- 
ментов. 

Для настройки антенну удобно 
установить на высоте 4...5 м над землей, 
направив на телецентр так, чтобы 
в непосредственной близости от нее не 
было предметов, могуших отражать 
радиоволны телецентра. Такая высота 
размещения антенны при настройке 
достаточна для того. чтобы после ее 
подъема в рабочее положение на- 
стройка почти не изменилась, 

Антенну настраивают, постепенно 
увеличивая число лиректоров. Для 
этого берут первую. ближайшую к ак- 
тивному вибратору пару директоров и, 
перемещая их по реям, добиваются 
максимального увеличения сигнала. 
Контролируют его уровень визуально 
по повышению контрастности изобра- 
жения на экране телевизора. Причем 
для увеличения точности настройки 
контрастность изображения целесооб- 
разно уменьшить до минимума. Процесс 
настройки будет облегчен, если длины 
директоров сделать фиксированными: 
первая пара — 675, вторая и третья 
660, а четвертая 597 мм, и пере- 
мешать директоры около положений, 
указанных на вкладке. Можно было бы 
зафиксировать расстояния между ви- 
браторами и иастраивать интенну, из- 
меняя длину вибраторов, Однако этот 
способ более трулоемок, 

Разместив первую пару директоров, 
устанавливают таким же образом вто- 
рую. Подобрав местоположение второй 
пары директоров, следует возвратиться 
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к первой и убедиться, что они разуе- 
щены оптимально. После работы с тре- 
тъей парой следует вновь проверить 
вторую н первую и т. д. 

Проверку результатов настройки по 
изображению на экране телеризора 
следует произволить, выходя из рабочей 
зоны антенны и становясь за рефлек- 
тором. Если этого ие делать. то тело 


оператора внесет расстройку, устра’ 
нить которую можно, лишь настроив 
антенну заново, Следует помнить, 


что по мере увеличения числа директо- 
ров роль следующих пар в усилении 
антенны уменьшается, что затрулняет 
настройку. 

Рассмотренный способ настройки 
антенны «волновой канал» в общем слу 
чае неточен, так как на уровень сигна- 
ла, поступающего на вход телевизора. 
влияет не только изменение коэффини- 
ента направленного действия антенны, 
но и изменение входного сопротивле 
ния активного вибратора, т. е КПД 
фидера. Для данного случая такой спо- 
с0б настройки приемлем. так как 
активный вибратор дианазонный и из- 
менением значения его входного сопро. 
тивления можно пренебречь. 

Увеличение эффективности антенны 
для приема по третьему каналу дости 
гается в результате подбора положения 
не только директоров, но и рефлектора 
Их располагают вертикально к пло- 
скости земли, как показано на икладке 
зеленым цветом. Очевидно, что они не 
оказывают почти никакого влияния на 
уже установленные горизонтальные 
элементы антенны из-за поляризацион- 
ной развязки между иими. Длина реф- 
лектора лолжна быть 2070 мм, первого 
директора — 1570, а второго и треть- 
его 1540 мм. Настройку антенны на- 
чинают с рефлектора и кончают дирек- 
торами. Процесс настройки ничем не 
отличается от уже рассмотренного. 
Выбранные размеры треугольной рамы 
позволяют разместить до трех верти- 
кальных директоров и получить для 
третьего канала антенну. эквивалент- 
ную нятиэлементной антенне «волновой 
канал», 


г. Ленинград 
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стереомагнитофона 


При отсутствии измерительной ленты ка 
налы воспроизведения стереофонического 
магнитофона можно сбаланенровать, нос- 
пользопаушиеь для имитации магнитного 
потока небольшим витком провода, подклю- 
чениым к выходу генератиря сигналов зву 
ковой частоты через согласующий трансе 
форматор (ем, рисунок) 


(1 Г! 
[3 и 
26 м 
ы #7 и 


Виток изготовляют из провода ПЭВ- [ди 
аметром 0,3 0.6 мм и вклеивают между 
двумя полосками кленщей ленты или тон 
кой плотной бумаги, В канестве согласую- 
цего можно использовать выходной тран- 
сформатор от любого ламнового радиопря- 
емника (его первичную обмотку подкяю 
нают к генератору, вторичную к виг- 
ку). 

Вупочив могнитофон и режим поспроиз- 
ведения, подносмт виток налотную в рабо- 
чим чл шрам вохироизводящей толки И 
устанавливают такой напряжение генера- 
торя сигиалов на частоте 1000 Ги, при ко. 
тором напряжение на выходе одного из 
каналов усилителя воспроизведения при- 
мерно в 1) раз меньше номинального. Вы. 
ходное напряжение контролируют милли- 
вольтметром переменного тока или оенил- 
лографом_ Переменан виток относительно 
рабочих зазорон головки, добивяютея мак. 
симума выходного напряжения. после чего, 
не изменяя уровин сигнала ня питке, про’ 
делывают то. же самое с другим каналом 
магнитофона, При различии напряжений 
каналы балансируют изменением коэффие 
циента усиления одного ил них 

Таким же способом проверяют идентич: 
ность АЧХ каналов вй всем рабочем ди- 
апазоие частот и. если необходимо. сопря 
гают их более точным подбором элемен- 
тов корректирующих цепей. 


В. РАТИНСКИЙ 


г Аарькаа 


РАДИО № 4, 1980г % 


О ЕТТЬЮХ ЛЕЕВ ООЗЗОТРАХ 


КИНЕСКОП — ЭКСПЛУАТАЦИЯ И НЕИСПРАВНОСТИ 


ачестпо воспроизводимого на 

экране телевизора изображения 

зависит прежде веего от работы 
кинескоиа. Он должен экеплуатировать- 
‹я при стабильном электрическом ре- 
жиме, обеспечивающем создание элек- 
тронных лучей необходимой интенсин- 
ности и диаметра, 


На рие | приведены схема подклю- 
чения электродов кинескопов 59 ЛКЗЦ 
и 61 ЛКЗЦ к выводам их цоколей и пе 
обходимые питающие напряжения (в 
скобках указаны  лопустимые  пре- 
дельные значения этих напряжений) в 
телевизорах УЛИЦТ-59-11-28. УЛИЦТ 
59- И ОЛЕ н УЛИЦТ-6 1-01 


Качество изображения и долговеч- 
ность кинескопа определяются в иер- 
вую очередь значением напряжений 
на подогревателях (выводы Ги 1/4). на 
аноде (вывод на колбе) и на ускоряю- 
щих электродах (выводы 4,5 и /3). 
Даже при работе с иемного ионижен- 
ными по сравиению с номинальными 
папряжениями ма аноде и ускоряюних 
электродах энергия электронов в лучах 


Продолжение, Ничало см № «Рално», 1974, 


№ 8: 1080. №2 


Рис. 1 


Рис. 2 
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значительно снижается. Для получения 
требуемой яркости изображения при- 
ходится увеличивать ток лучей, откры- 
вая электронные пушки; что ускоряет 
потерю эмиссии катодами и приводит 
к преждевременному выходу кинескопа 
из строя. Поэгому напряжения на уско- 
ряющих электродах следует устанавли- 
вать максимально возможными, при 
которых еще достижим баланс белого, 
Напряжение на аноле кинескопа надо 
также устанавлипать как можно ближе 
к максимально допустимому значению 
(27.5 кВ). В некоторых экземилярах 
кинескопов при напряжении на аноле, 
близком к максимально допустимому. 
возникают кратковременные  между- 
электродные пробоин. В таких случаях 
напряжение на аноде следует повьшать 
до значения. при котором пробой еще 
не возникают. 

На большинство электродов напря- 
жения поступают из устройств и каска- 
дов телевизора, охваченных цеиями ста- 
билизации. В то же время напряжение 
и ток таких важных электродов. как 
подогреватели. не стабилизированы, а 
напряжение сети еще, к сожалению. 


поддерживается недостаточно ст абиль- 
Именно 


ным поэтому службы 
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Рис. 3 
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кинескопов ‘практически определяется 
долговечностью их католов, темнератур- 
ный режим которых зависит от работы 
подогревателей. Кроме этого, колеба 
ния температуры нагрева, влияющие 
на эмиссию катодов, могут быть при- 
чиной изменения яркости изображения. 

В начале эксилуатании кинескопа 
требуемый ток лучей обеспечивается 
эмиссией электронов @ поверхностных 
слоев катодов, что может быть достиг- 
нуто даже с несколько пониженной по 
сравнению с номинальной температурой 
катодов, т. е. при недокале подогрева- 
теля (напряжение накала около 
5.7 В). По мере ухудшения эмиссии 
катодов в процессе эксплуатации недо- 
кал подогревателя, возникающий из- 
за малого напряжения сети, является 
частой причиной пониженной яркости 
изображения. И наконеи, в конце сро- 
ка службы кинескопа эмиссия электро- 
нов с поверхностных слоев катодов ока- 
зывается недостаточной для получения 
необходимого тока лучей и приемлемой 
яркости изображения даже при номи- 
нальном режиме работы, Поэтому при- 
ходится повышать напряжение подо- 
гревателя. чтобы обеспечить эмиссию 
электронов из глубинных слоев като- 


(934) 
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дов. Однако срок службы подогревате- 
ля при увеличенном напряжении (6,9 В 
и более} резко’ сокращается. 

° Как показывает опыт, сокращение 
срока службы подогревателя происхо- 
дит в основном из-за разрушения нити 
накала во время бросков тока при вклю- 
чении телевизора. В течение нескольких 
секуид после включения ток накала ока- 
зывается значительно большим номи- 
нального из-за того, что сопротивление 
у холодного подогревателя существен- 
но меньше, чем у разогретого. Кроме 
того, при последующем быстром разог- 
реве катодов из-за большого перепада 
температур внутри их материала могут 
возникать механические деформацни, 
приводящие к осыпанию частиц поверх- 
ностного слоя катодов. Эти частицы 
оседают иа колбе и изоляторах пушек 
и могут быть причиной нежелательных 
междуэлектродных проводимостей и 
замыканий. 

Вредное влияние бросков тока через 
подогреватель можно значительно 
уменьшить, если последовательно с ним 
включить барретер. Так. как он редко 
сейчас применяется, то следует напом- 
нить, что он представляет собой нели- 
нейный элемент, сопротивление которо- 
го возрастает при увеличении прило- 
женного к нему напряжения. Поэтому 
ток. через цепь с барретером поддер- 
живается почти постоянным при коле- 
баниях напряжения питания в некото- 
рых пределах, установленных для каж- 
дого типа. Тепловая инерция баррете- 
ра значительно меньше такого же пара- 
метра подогревателя, и время, в тече- 
ние которого протекает большой ток 
накала, будет резко сокращено. Для 
стабилизации тока накала кинеско- 
пов 5ЭЛКЗЦ и 61ЛКЗЦ можно при- 
менить барретеры 1Б55-9 и 0,85Б5-12. 
Вместо барретеров можно использовать 
12-вольтовые лампы накаливания, при- 
меняемые в автомобилях (12 В на 
20 или 25 Вт). Сопротивление нити 
этих ламп, хотя и в меньшей степени, 
чем у барретеров, тоже изменяется 


нелинейно. В цепь подогревателя мож-. 


но включить проволочный резистор н 
тоже ограничить бросок. тока. А если 
использовать переменный — резистор 
ПП!0 сопротивлением 10 Ом, то можно 
будет устанавливать ток накала, осо- 
бенно в старых кинескопах, таким, что- 
бы обеспечивалась требуемая яркость 
экрана. Однако стабилизации тока на- 


кала в этом случае нет, и яркость изоб- 


ражения при колебаниях напряжения 
сети будет изменяться. 

Для того чтобы включить барретер 
нли ограничительный резистор, нужно 
увеличить напряжение питания подог- 
ревателя. В телевизорах УЛПЦТ-59- 
1-23, УЛПИТ-59-11-1011 и УЛПИТ- 
61-1 -10ЛТ для этой цели можно исполь- 
зовать цепь накала ламп строчной раз- 
вертки. Однако следует помнить, что на 
катодах этих ламп и кинескопа имеются 
значительные переменные и постоян- 
ные напряжения, и для исключения 
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пробоев между катодами и подогрева- 
телями на последние поданы различные 
положнтельные напряжения через ре- 
зистивные делители. Поэтому после 
подключения барретера или ограничи- 
тельного резистора по схеме, изобра- 
женной на рис. 2, необходимо в блоке 
питания изменить номиналы резисто- 
ров 5А1/5 (в телевизорах УЛПИТ- 
59-1-2838) и 5813 (в телевизорах 
УЛПИТ-59-П-10Д1 и УЛПЦТ-61-П- 
1011) соответственно на 10 кОм 
(1 Вт) и 56 кОм (0,5 Вт). В результате 


‘упомянутые делители обеспецат в це- 


пях накала ламп и кинескопа положи- 
тельное напряжение около 100 В, доста- 
точное для того, ‘чтобы устранить про- 
бой между катодами и подогревателя- 
ми. Если у ламп и кинескопа после та- 
кой переделки нет накала, нужно по- 
менять местами провода разъема 
Шб5а. 

При значительной потере эмиссии 
одним из катодов кинескопа в цепь 
накала можно включить барретеры 
0,8555-12 и 0.42555-12, включенные 
параллельно. Можно также включить 
один барретер 0,8565-12 или 165-9, 
зашунтированный, как показано на 
рис. 2 штриховой линией, переменным 
резистором ППЗ сопротивлением 47 Ом 
и проволочным резистором сопротивле- 
нием 12 Ом; соединенными последо- 
вательно. Переменным резистором мож- 
но будет изменять напряжение накала 
кинескопа в зависимости от степени 
потери эмиссни катодами. Эксплуата- 
цию нового кинескопа полезно начи- 
нать, включив в цепь его накала только 
один барретер 0,8555-12. 

Большииство неисправностей кине- 
скопа можно обнаружить при внешнем 
осмотре и измерении напряжений на 
гнездах панели. Внешний осмотр поз- 
воляет установить, накаливаются ли 
подогреватели, надежно ли соединены 
провода высокого напряжения с выво- 
дом на конусе колбы и с контактом 9 
фокусирующего электрода в панели 
кинескопа, хорошо ли припаяны прово- 
да к другим контактам панели. 


Накал подогревателей может отсут- 


`ствовать не только из-за плохого кон- 


такта в гнездах / и /4 панели кинеско- 
па, но и в результате нарушения вакуу- 
ма при возникновении трешин в колбе, 
вызванных изгибом выводов из-за. не- 
осторожного подключения панели. 

Ряд неисправностей кинескопа удает- 
ся обнаружить, измерив напряжения на 
гнездах надетой и снятой панели ки- 
нескопа. Измеряя напряжения, обяза- 
тельно следует соблюдать правила тех- 
ники безопасности. Их главное требо- 
вание — подключать приборы только 
при выключенном телевизоре. При ис- 
правном кинескопе напряжения на 
гнездах как надетой, так и снятой па- 
нели будут такими, как указано на 
рис. 1. Возникшие, например, в кине- 
скопе междуэлектродные проводимости 
нли замыкания приведут к тому, что 
некоторые напряжения на гнездах на- 


детой панели будут отличаться. от 
указанных. 

Недостаточную яркость или отсут- 
ствие свечения растра одного из пер- 
вичных цветов (зеленого, красного, 
синего) можно обнаружить, поочеред- 
но выключая пушки тумблерами 7В!— 
7ВЗ. (рис. 3), находящимися в блоке 
цветности. Такой дефект может воз- 
никнуть из-за потери эмиссии или обры- 
ва вывода катода, а также из-за возник: 
новения проводнмости или замыкания 
между управляющим и ускоряющим 
электродами одной из пушек. Послед- 
ние можно обнаружить, подключая 
авометр на напряжение 300...1000 В 
к гнездам (по схеме) разомкнутых 
разъемов //22—Ш/24.. При наличии 
проводимости или замыкания стрелка 
прибора после включения телевизора 
отклонится, а при отсутствии — оста- 
нется на нулевой отметке. 

Малая яркость или отсутствие све- 
чения в этом случае объясняется тем, 
что сопротивления цепей, подключен- 
ных к управляющему и ускоряющему 
электроду, высокоомны и составляют 
270 кОм и 4,7 МОм соответственно. 
Поэтому при возникновении проводи- 
мости или замыкания напряжение на 
ускоряющем электроде значительно 
уменьшается. В результате соответству- 
ющая пушка закрывается, и свечение 
растра одного из первичных цветов 
понижается или пропадает совсем. 
Прежний уровень яркости иногда 
удается восстановить, увеличив напря- 
жение на ускоряющем электроде не- 
исправной пушки подстроечными ре- 
зисторами 3А7/ —3А73 в блоке развер- 
ток. БРГ и 3Ю44, 346 и 3Ю47 в блоке 
разверток БР2. 

Большая яркость свечения растра 
одного из первичных цветов может 
наблюдаться из-за проводимости или 
замыкания между катодом и управ- 
ляющим электродом одной из пушек. 
Причем они часто возникают лишь при 
нагреве катода и не обнаруживаются 
омметром при выключенном телевизо- 
ре. Такой дефект бывает из-за попада- 
ния между указанными электродами 
частиц катодного покрытия или аквада- 
га и из-за деформации электродов при 
нагреве в процессе длительной эксплу- 
‚атации. 

В некоторых случаях этот дефект 
можно устранить, если включить уста- 
новленный на бок или даже вверх 
дном телевизор и слегка постучать по 
цоколю кинескопа. А иногда он совер- 
шенно устраняется только лишь при 
работе телевизора вверх дном. В таких 
случаях можно повернуть кинескоп 
внутри футляра на 180° вокруг оси вме- 
сте с регулятором сведения, магнитами 
чистоты цвета, магнитом синего и пла: 
той кинескопа. При этом некоторые 
соединительные провода придется удли- 
нить. Отклоняющую систему нужно 
установить в прежнее положение. 


г. Москва. 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


Промышленная аппаратура 


АППАРАТУРА : 
мАГНЫТНОЙ 
ЗАПМСИ- ЗО 


Н. БОРОВКОВ, Н. КРОХИН, Л. КУРДЮМОВА 


а годы десятой пятилетки зна- 

чительно вырос общий выпуск 

аппаратуры магнитной записи. 
В 1980 г. планируется довести его 
до 3,2 млн. аппаратов. Значительно 
увеличился н ассортимент этого вида 
аппаратуры, улучшилось ее качество. 
В текущем году отечественная про- 
мышленность будет выпускать 50 мо- 
делей магнитофонов н магнитофонных 
приставок и 18 моделей комбиниро- 
ванной аппаратуры: магнитол и магни- 
торадиол. 

Серьезные изменения претерпела 
структура выпуска аппаратуры! магнит- 
ной записи. Увеличилось производство 
стереофонических моделей, доля ко- 
торых в общем количестве выпускае- 
мой аппаратуры составит в 1980 г. 60%. 
Возрос удельный вес высококачест- 
венной аппаратуры первого и высшего 
классов, значительно снизился выпуск 
катушечных магнитофонов третьего 
класса, а четвертого класса — прекра- 
щен вообще, 

Основные технические характери- 
стики катушечных магнитофонов при- 
ведены в табл. |. Среди них модели, 
выпускаемые не первый год и уже 
знакомые читателям журнала, и ряд 
новых аппаратов. Первый класс кату- 
шечных магнитофонов пополнился 
новой моделью «Ростов-104-стерео» 
(«Радио», 1980, № 3, 3-я с. обл.). Зна- 
чительно расширился ассортимент 
катушечных магнитофонов второго 
класса, причем в основном за счет 
увеличения выпуска стереофонических 
аппаратов. В текущем году на прилав- 
ках магазинов появятся четыре таких 
магнитофона: «Юлпитер-203-стерео», 
«Сатурн-202-стерео», «Снежеть-204- 
стерео» и «Астра-209-стерео». 

С «Юпитером-203-стерео» читатели 
уже смогли познакомиться — его под- 
робное описание помещено в «Радио», 
1979, № 11, с. 31—33. Магнитофон 
«Сатурн-202-стерео» от других аппара- 
тов этого класса отличается наиболее 
широким номинальным диапазоном 
воспроизводимых частот. Встроенное 
в него шумопонижающее устройство 
обеспечивает значительное снижение 
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уровня шумов и помех при воспроиз- 
ведения фонограмм. У нового стерео- 
фонического катушечного магнито- 
фона «Снежеть-204-стерео» — про- 
водной пульт дистанционного управ- 
ления работой пентопротяжного меха- 
ниэма. 


Магнитофон «Астра-209-стерео» 
имеет автостоп, срабатывающий при 
обрыве и окончании ленты, световую 
индикацию включения в сеть н режима 
записи, счетчик метража ленты; пре- 
дусмотрена возможность дистанцион- 
ного пуска и остановки лентопротяж- 
ного механизма. На базе этого магни- 
тофона разработан стереофонический 
до линейного выхода магнитофон 
«Астра-208», В текущем году наме- 
чены к выпуску еще шесть стерео- 
фонических до линейного выхода 
магнитофонов. Это «Комета-214», «Яу- 
за-207», хорошо известный читателям 
«Маяк-203» и три его модификации, 
отличающиеся от своего предшест- 
венника только внешним видом: «Ма- 
як-204», «Маяк-205» и «Маяк-206». 

С каждым годом увеличивается 
производство кассетных магнитофонов, 
растет их удельный вес в общем 
выпуске аппаратуры магнитной записи, 
К концу десятой пятилетки 50% этого 
вида аппаратурь! составят кассетные 
аппараты. Основные технические хка- 
рактеристики таких магнитофонов при- 
ведены также в табл. 1. 

В 1980 г. предполагается начать 
выпуск трех новых кассетных аппара- 
тов второго класса: стереофониче- 
ского («Электроника-203-стерео»), сте- 
реофонического до линейного выхо- 
да («Парус-201») и монофонического 
(«Соната-211»), Все три модели рас- 
считаны на работу с лентой на основе 
двуокиси хрома, имеют встроенные 
системы шумопонижения, а первые 
дее — еще м автоматическую регули- 
ровку уровня записи. В отличие от 
других стереофонических аппаратов 
этого класса «Электроника-203-стерео» 
имеет один общий для двух каналов 
индикатор уровня записи с коммута- 
тором, автоматически подключающим 


индикатор к каналу с ббльшим уров- 
нем сигнала, 

Третий класс кассетных магнитофо- 
нов пополнится новыми моделями 


«Скиф-302» «Скиф-303-стерео» и 
«Электроника-321». Информация об 
этих аппаратах была помещена в 


«Радио», 1979, № 1, с. 58, 59 («Скиф- 
302» и «Скиф-303-стерео») и в «Радио», 
1978, № 10, с. 42 («Электроника-321»). 
Одновременно будут выпускаться мо- 
нофонические магнитофоны «Томь- 
303», «Романтик-306» и «Ритм-301». 
Первую из этих моделей отличает 
наличие системы шумопонижения и 
встроенного электретного микрофона, 
вторую — счетчика метража ленты, 
а также возможности работы в режиме 
мегафона, третью — наличие второй 
скорости ленты (2,38 см/ с), позво- 
ляющей вдвое увеличить длительность 
непрерывного звучания при записи 
речевых программ. 

Возросшее в последние годы промз- 
водство высококачественной звукоуси- 
лительной аппаратуры значительно 
повысило спрос на магнитофонные 
приставки высшего и первого классов. 
В 1980 г. помимо широкоизвестной 
модели высшего класса «Маяк-001- 
стерео» планируется начать выпуск 
еще двух катушечных магнитофонных 
приставок этого класса — «Илеть-001- 
стерео» и «Электроника-ТА1-003-сте- 
рес». Первая из них выполнена на 
базе трехмоторного лентопротяжного 
механизма. Управление режимами 
работы приставкн — электромехани- 
ческое, с помощью трех электромаг- 
нитов, Предусмотрен реверс ра- 
бочего движения ленты, при кото- 
ром фонограмма воспроизводится 
с помощью той же воспроизводящей 
головки, перемещаемой электромаг- 
нитом. В приставке применена элект- 
ронная стабилизация натяжения ленты, 
имеется система шумопонижения. 


Стереофоническая приставка 
«Электроника-ТА1-003-стерео» —отли- 
чается от других аппаратов этого 
класса применением электронно-ло- 
гической системы оперативного управ- 
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Таблица 1 
а о а 
” Параметры 


птичьи сосочки оттиска 


Е 
РЕН Е 
э о Рабочий ы 
с] ион & -©® ш Потребляемая : 
Аппарат д5я ЕЕ ЕЕ] Номер диапазон |Ддид не, Вт | $. 
БЕ хм” | на | катушки: | Частот, Гц |996 | (источник пнта-| Габарнты, мм ы 5. 
хх |5 кяц| ЭМ | (кассета) (На лннейном|= но ния) Ы г 
Ваня, = 952 выходе) боя 9 о 
ЕЕ ЕЕ а & 
Ок азн мн паза р = 
МАГНИТОФОНЫ КАТУШЕЧНЫЕ 
«Илеть-101-стерео» "8, и те: #0, 1 , 40...18 000 
х +0,2 18 40...14 000 | 26 150 540%405Х210 2 750 
4,76 | 4%180] +0'4 63... 8000 й 5 
ЕЕ а Не ое а ао Ч ааа 
«Ростов-102-стерео» 19,05 | 445 1 +0,1 31,5... 20 000 
9'5314х90 | +0'2 18 40...14 000 | 26 150 540%400х215 25. | 850 
4,76 | 4х180| 0,4 63..; 8000 
«Ростов-104-стерео» 19,05 | 445 1+0, 1 31,5...20 000 
| 9 #0’ 18 46° ‘18 000 оао | 200 | 500%400х 250 | 2 [лооо» 
ВЕНЕ О И ТЕ ЕЙ ОН ЕО ррны ИВ ебренао не йр ОБНЯЛ 
«Астра-207> 9,53 |4х90 | +0,3 63...12 500 . 
| 4х180| #0,4| 18 63.:: 6300 | 3 50 | хор ры 
И Е Е И Е СО И ООВ нь оный В ей 
«Астра-208»1 19,05 | 445 |+0,2 30...18 000 
| 9.53 | 4%90 [0,25] 18 63 | | | | 463х390%174 | сз | 25° 
аа р АЕ | Вер А | 
«Астра-209-стерео» 19,05 | 4%45 |+0,2 30...18 000 
| 9,53 | 4х90 [+0,25| 18 63...14 000 2х5 | | 463х388 Х 167 | |5 | ых 
«Комета-212-стерео» 19,05 | 4хзз |+0,16 40...16 000 486 
| 9,53] 4Х65 |+0.3 15 63° НН 2Ж6 450Х 372Х 170 | 12.5 | 48 12,5 3464 
«Комета-214»а 19,05 | 4Ж45 | +0,2 40...16 000 
| 9,53 | 4%90 |+0,25| 18 63...12 500 | 2 | 65 | 405х372Х170 Те [№ т 
Е р 
«Маяк-203», «Маяк-204», | 19,05 | 4х 45 0,2 40...18 000 к 
«Маяк-205», «Маяк-206»3 | 9,53 | 4х90 | +0'’3 18 63...12 500 | 2 65 432%332х165 | 12,5 | 270 
4,76 | 4х180| 40,5 63... 6300 
«Орбита-204-стерео» 19,05 | 4Х45 |+0,2 4 0 
9,53 | 4%90 |+0,25] 18 [23...10 2х5 | о 
| О: 1, бе] тб Ир 
«Сатурн-201» 19,05 | 4ж33 0,2 14 
|. 4565 | #0:3| 15 р 2 412х362Х160 | 11,5 | 210 
—ыы—ы=—_——ыЫщщы——————щ——АаА«АЭАЕАЕА———А о —до—щ—. 
«Сатурн-202-стерео» 19,05 | 4х 45 0,12 4 20 600 р 
9,53 | 4%90 |+0:25] 18 63:12 800 | 2Ж10 Ч94Жаттхиат | ШТ | 800% 
«Снежеть-202» 19,051 4%45 |-+0,2 40...18 000 
9,53 | 4Х90 |+0,3 18 63.'.12 500 | 2 65 432%325х165 [11,5 | 220 
4,76 | 4Х180]| 40,55 63,.; 6300 
а ВИ 
р 19,05 | 4х45 | +0, ...180 
«Снежеть-204-стерео» | В Е] 18 [13:18 око | 90 | 500%350х%205 | 20 | 550 
ь Е 
«Юпитер-202-стерео» [13:08 3588 | #03 18 | 2х5 | 70 | 450%408х192 | 15 | 490 
——ы"—ы„—ы=ы—„—=——— 
05 | БО: | | 
«Юпитер-203-стерео» 13:23 | 488 [#8 н 18 |149: ::1809 | 2х8 | 90 | 450408192 | 15 | 620 
ЕЕ оны 
«Яуза-207» | 3.53 |5 #9. | 15 |[53:::909 | 2 | 2 | О | и. | —_ 
«Ивей-303» | 9,53 [565 | 0,3 | 15 | вз...12 500 й 2 | ` 40 | 370х350Х 140 | 9,5 | 140 
И 
9.53 | 4х45 | +0,3 63...12 500 о 
«Романтик-304» |3: ЕН 13 [53.:. В 0,5 | 10 | 322314124 | 4 | 210 
о ры 
«Соната-308»з | 9,53 | 4жб5 | +0,3| 15 |63...12 500 | 1,5 | 45 | 376х330х169 | 9,5 | 180 
ие а ОН 
«Эльфа-332» [9,53 | чх9о [+0,25] 8 [40...40 1 | 45 | 470ж305Ж156 [12 | 220 
МАГНИТОФОНЫ КАССЕТНЫЕ 
«Весна-201-стерео» | 4,76 |4 | =0,3 | (МК-60) | 63...10 000 | 2хз | Е | 367х224х 100 | 4,5 | 335 
«Весна-202> | 4.7 2х0 | +0.3| (МК-60) | сз. 10 соо | | | а 296х276Ж81 | 4,2 | 195 


1 Магнитофоны могут работать с магнитной лентой А4407-65, А4409-6Б ин А4309-6Б. # Цена орнентировочная. 8 Стереофони- 
ческие до линейного выхода. * Цена без громкоговорнтелей, Для стереофоническнх моделей указано максимальное время записи 
или воспроизведения в монофоническом режиме. 
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Продолжение 


не 


пазон частот, мощность, Вт 
Гц (на линей- {источник пита- 
ном выходе) ния) 


Габарнты, мм 


нли воспронзве- 


дения, мин 
Номер катушки 


(кассета): 
Номинальная 
выходная мощ- 


Максимальное 
время записи 
детонации, 
ность, Вт 


более, % 


нитной ленты, 
Коэффициент 


Скорость маг- 
см/с 


Параметры 
Аппарат Рабочий дна- `| Потребляемая 


н 
|- 
© 
х 
< 


«Парус-201»1 [4.76 | зо з ({МК-60) |+о.. .12 500 | 2х1 [вълементов Ам) 370х 103Х 253 | 4,7 — 


| = | 
«Рута-201-стерео» 4,76 | 4Ж30 | 0.3 | (МК-60) | 53. .12 500 | 2х10 | 80 | 453х349 125 | 12 | т 
«Соната-201-стерео» | 4,76 | 4х30 | #0, 3 3 (МК-60) | 63...12 500 | ото | 60. | 260х400х 140 | 9,6 | а 
«Соната-211» | 4,76 | жзо | 0.3] (МК-60) и .12 во | 1,5 [в элементов 373) 265х255Х84 | 4,2 | 200% 
Отв | 4,76 | 4х30 | зп. | яке [63-. лава [ах | 30 | зежетви | 4.6 |3, 
ее ое С А а И а ое о 
«Парус-302» | 4,76 | хз | + #0, 35 5] (МК-60) | 5з.. . 10 ооо | 0,8 |(8 элементов Аз 312х266х89 | 3,5 | 180 
«Ритм-301» | 4,76 |585 [ 0,35 | (МК-60) |[53;:; .10 0 000 ф 0,5 Сы | 245х252Х72 | 3,6 | 150 
2,38 |2х 60 4 000 
«Романтик-306» | 4,76 | 2х 30 [0,35 | {МК-60) | з.. .10 ооо | 0,5 | в элементов эта | 285х%252х 110 | 4,3 | 1808 
р Е М о 
«Скиф-302» | 4,76 [2жзо [0,35 | (МК-60) | 50. .10 соо | 0,7 [в элементов А343) 204х258 Х75 | 2,7 | 280 
о ре а о Е 
«Скиф-303-стерео» | 4,76 [4хзо [0,5 | (МК-60) | в0.. . 10 ооо | 1,0 |(6 элементов Аза) 204х258 Х75 | 2,7 | 340 
«Тоника-310-стерео» | 4,76 [чжзо | +0.3 (МК-60) [вз.. 10 ооо | 2х2 | ЕЙ | 360х210х100 | 4,5 | 280 . 
«Томь-303» | 4,76 | 2зо [20.35 (МК-60} | вз...10 ооо | 0,5 (бълементов 343] 344х212х90 | 4 | 185 
а о О Е Е В ее 
«Электроника-302» | 4,76 | жзо | +0,4| (Мк-60) [вз...10 ооо | 0,8 | элементов 375 | 318х225х 90 | 3,2 | 145 
«Электроннка-311-сте- | 4,76 Ги | ыы (МК-60) о м 2х1 й элементов в 350х247Х90 | 4,5 | 310 
ие о о о о Е 
«Электроника-321» 4,76 | 2жзо | +0. | (МК-60) [50...10 ооо | 1* |(7 элементов газ) 344Х 212Х 99 | 3,5 | но 
В | 2:38 | о | 20,4 | {МК-60) [5% п | 0,84 1(6 элементов эт 265хХ 175х885 | 2,5 | 168 
о | м | а | #0, 4 «| (МК-60) |5. 150 | 1« |6 элементов 373 265х155Х80 | 2 | 135 
МАГНИТОФОННЫЕ ПРИСТАВКИ 
илетьототерео | во ПЕ - | 49ож49ожазо | зо |1000* 
ее И 
о 8: з1 | 23.5 | 980_ 
ВО 19.88 | У И 18 |5. = 135 491х456х220 | 28 | 1350 
| 


40...14 000 = 


31,5...18 000 | 
«Нота-304» | 


За 1 Кассетные аппараты могут работать с магнитной лентбй А4203-3 н А4205-3, а остальные —с лентой А4407-6Б, А4409- бБи 
309-65, + Стереофоннческий до лннейного выхода. 8 Цена без громкоговорнтелей. * Максимальная выходная мощность. Цена 


реа ровная, Для стереофоинческнх моделей указано макснмальное время запнси нли воспронзведения в монофоническом 
н 


Ф РАДИО № 4, 1980 г. 35 


Таблица 2 


Параметры 
Аппарат Скорость маг- ЕН. Коэффициент | Номер катушки, | Рабочий днапазон 
нитной ленты, нли воспроиз детонацин, (кассета)1 частот, Гц (ина ли- 
см/с ведения, мнн не более, % нейном выходе) 
МАГНИТОРАДИОЛЫ ^ 
«Вега- { 15-стеред» | | 4х30 | 0,3 | (МК-60} 63...10 000 
«Мелодия- | 05-стерео» | | 4х30 | +0, 35 | (МК-60) | 63...12 500 
«Мелодия- 1 06-стерео» | | 4х30 | 0,3 | (МК-60) | 63...10 000 
«Россия. 101-стерео» | 4,76 | 4х30 #0.3 | (МК-60) | 40...12 500 
«Романтика-106» е й 4х33 =0.2 40 18 000 
4х 65 +0,3 15 63...12 500 
«Романтика. 1 12-стерео» 19,05 4х33 +0, 15 40...18 000 
9,53 4х65 +0, 25 15 63...12 500 
ПЕРЕНОСНЫЕ МАГНИТОЛЫ | 

«Аэлита 101» | 4,76 | 2х30 | +0,3 | (МК-60) | _ 63...12 500 
«Рига- 110» 4,76 | 2х30 +0,3 (МК-60) 63...12 500 
«ВЭФ-160». 4.76 2х30 +0,35 (МК. 60) 63...10 000 


| | 

_| | | 
«Весна-204» | 4.76 | 2х30 | +0,3 (МК-60) | 63...10 000 
«Ореанда- 201» ‹ | 4,76 | 2х30 | 0.35 | (МК-60) | 63...10 000 
«Нега-320», «Томь-305» | 4. 16 | 2х30 | +0,35 | (МК-60} | 63...10 000 
«Веги-326» , | 4.76 | 2х 30 | +0,35 | (МК-60)} | 63...12 500 
но | 4,76 | 2х36 | +0,35 | {МК-60) | 63...10 000 


<АМ-378- стерео» | 


4,76 


АВТОМОБИЛЬНЫЕ МАГНИТОЛЫ 


| 4х30 | 0,4 


| (МК-60} | 80... 


«Урал-33ЗА-стерео» | 


1 Магнитораднолы 


4,76 


| 4х30 | +0.4 


| (МК.60) | 63... 


«Романтика-106» н «Романтика-1!12-стерео» могут работать с магнитной лентой А4407-6Б, А4409-6Б н 


А4309-6Б, д остальные --с лентой А4205.3 и А4203-3. Для стереофонических моделей указано Мао время записн нилн 


восироизведенни в монофоническом режиме. 


ления режимами работы, обеспечиваю- 
щей работоспособность магнитофона 
при любом порядке включения режи- 
мов, наличием электронной системы 
торможения лентопротяжного меха- 
низма, снижающей нагрузку на ленту 
при остановке магнитофона. Новая 
мддель имеет электронную коммута- 
цию режимов работы электрического 
тракта, для контроля уровня записи 
м воспроизведения в ней используются 
газоразрядные световые индикаторы. 

Кроме приставок высшего класса, 
в этом году планируется начать выпуск 
двух стереофонических приставок 
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`сравнению с 


второго класса: катушечной («Нота- 
203-стерео») и кассетной («Соната- 
202-стерео»). «Нота-203-стерео» по 
другими аппаратами 
своего класса имеет более низкий 
уровень помех и шумов в режиме 
воспроизведения за счет введенной 
в приставку системы шумопонижения; 
в ней предусмотрена также возмож- 
ность наложения новой записи на 
уже имеющуюся. Стационарная маг- 
нитофонная приставка «Соната-202- 
стерео» выполнена на базе ленто- 
протяжного механизма магнитофона 
«Весна-201-стерео». Она имеет систему 


шумопонижения, пиковый индикатор 
‘уровня записи и отключаемую систему 
автоматической регулировки уровня 
записи. 

В 1980 г. значительно расширится 
выпуск комбинированной аппаратуры: 
магниторадиол, переносных и авто- 
мобильных магнитол. Основные техни- 
ческие характеристики магнитофон- 
ных панелей этой аппаратуры при- 
ведены в табл. 2. О параметрах ее 
радиоприемных и электропроигры- 
вающих устройств было рассказано 
в статъе Ю. Конокотина «Радиопри- 
емники, радиолы, магнитолы м маг- 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


ниторадиолы. Модели 1980 года» («Ра- 
дио», 1980, № 2, с. 29—33). 

В’ 1980 г. будут выпускаться шесть. 
магнитораднол: «Мелодия-105-сте- 
рео», «Мелодия-106-стерео», иВега- 
115-стерео», «Россия-101-стерео», «Ро- 
мантика-112-стерес» и  «Романти- 
ка-106». 

В трех первых магнитораднолах 
используются кассетные — лентопро- 
тяжные механизмы третьего класса 
производства Венгерской Народной 
Республнки, а в трех других — лен- 
топротяжные механизмы второго клас- 
са отечественного производства: 
в «России-101-стерео» —- кассетный, ав 
«Романтике-106» и «Романтике-112- 
стерео» — катушечные. Все кассет- 
ные модели имеют устройства шумо- 
понижения, раздельную по каналам 
регулировку м индикацию уровня за- 
писи,  кратковременную — остановку 
магнитной ленты. 

Из комбинированной аппаратуры 
наибольшей популярностью у покупа- 
телей пользуются переносные магни- 
толы. В 1980 г. намечен выпуск шести, 
новых магнитол: двух первого клас- 
са («Рига-110» и «Аэлита-101»), трех 
второго («ВЭФ-260», «Весна-204» и 
«Ореанда-201») и одной третьего 
(«Эврика-302»), Со многими из них 
читатели уже смогли познакомиться: 
информация о магнитолах «Рига-110» 
и «Аэлита-101» была помещена в 
«Радио», 1980, № 3, 3-я с. обл., о магни- 
толе «ВЭФ-260» — в «Радио», 1980, 
№ 2, 4-я с. обл., о магнитоле «Весна- 
204» — в «Радио», 1980, № 1, с. 39. 

Магнитолы «Ореанда-201» и «Эври- 
ка-302» выполнены на базе лентопро- 
тяжных механизмов третьего класса 
отечественного производства, в обеих 
моделях предусмотрена автоматиче- 
ская регулировка уровня записи, 

имеются встроенные электретные ми- 

крофоны. «Ореанда-201» ммеет, кро- 
ме того, устройство шумопонижения, 
в ней предусмотрена также отстройка 
от помех при записм программ с эфи- 
ра и подсветка шкаль радиопрыем- 
ника м кассетного отсека. 

Наряду с переносными, растет по- 
пулярность и автомобильных магнитол. 
В текущем году этот вид аппаратуры 
будет представлен тремя моделями 
третьего класса: «Урал-ЗЗЗА-стереов, 
«АМ-378-стерео» и «АМ-303». Все 
они выполнены на базе кассетных 
лентопротяжных механизмов третьего 
класса. В магнитолах «Урал-З3ЗА-сте- 
рео» и «АМ-378-стерео» имеется ав- 
тостоп при окончании ленты, а в магни- 
толе «АМ-303» предусмотрена крат- 
ковременная остановка ленты м авто- 
матический возврат кассеты в исход- 
ное положение при ее неисправности, 
окончании ленты и выключении пита- 
ния. При нажатии кнопки «Стоп» маг- 
нитола автоматически переключается 
на прием радиостанций. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


БЛОК 
РЕГУЛИРОВАНИЯ 
ГРОМКОСТИ 
И ТЕМБРА 


П. ГАЛЧЕНКОВ 


ля изменения громкости и темб- 
ра в звуковоспроизводящих уст- 
ройствах в последнее время все 
чаще применяют так называемые 


активные регуляторы, в которых орга-* 


ны управления включены в цепь отри- 
цательной обратной связи (ООС), ох- 
ватывающей один или несколько уснли- 
тельных каскалов. В отличие от пассив- 
ных регуляторов (под ними мы будем 
понимать не только цепи формирования 
АЧХ, но я необходимые для их нор- 
мальной работы согласующие каскады) 
активные регуляторы при том же прн- 
мерно количестве элементов имеют 
большее отношение сигнал/шум и 
меньшие нелинейные искажения. 

Кроме того, в пассивном регуляторе 
тембра, элементы которого рассчитаны 
так, что горизонтальная АЧХ обеспе- 
чивается в среднем положении движка 
переменного резистора, максимальный 
подъем характеристики на краях рабо- 
чего диапазона частот однозначно 
определяется группой этого резистора; 
если он группы А, подъем составляет 
всего лишь примерно 6 дБ, а еслн он 
группы В — около 30 дБ, Что же касает- 
ся пассивных регуляторов громкости, 
то для получения требуемой плавности 
регулирования в них необходимо при- 
менять сравнительно дефицитные ре- 
зисторы группы В, которые к тому же 
должны иметь отводы для тонкомпен- 
сации, 

Достоинство активных регуляторов 
громкости и тембра — возможность 
применения в них доступных перемен- 
ных резисторов группы А. Максималь- 
ный подъем АЧХ на границах рабочего 
диапазона частот (при том же усло- 
вии — среднему положению движка 
соответствует горизонтальная АЧХ) 
у них значительно больше; для резисто- 


ров распространенных типов он огра- 
ничен значением 30 дБ (из-за скачка 
сопротивления в крайних положениях 
движка) и в этих пределах может быть 
выбран любым. В активных регулято- 
рах громкости нужный закон регули- 
рования и тонкомпенсация на малых 
уровнях громкости достигаются чисто 
схемными решениями (без использова» 
иня резисторов группы В. с отводамн) 

Остановимся теперь несколько под- 
робнее на нелинейных искажениях в 
активных регуляторах громкости и тем: 
бра. Эти устройства обычно предшест- 
вуют усилителю мощности, номиналь- 
ное входное напряжение которого в 
большинстве случаев составляет при- 
мерно | В. Это создает определенные 
трудности в получении малых нели- 
нейных искажений. 

Какой же уровень вносимых предва- 
рительным уснлителем искажений мож- 
но считать допустимым? Прежде чем 
ответить на этот вопрос, отметим. что 
активные регуляторы тембра. применя- 
емые в целом ряде любительских и 
промышленных конструкций, имеют до- 
вольно. высокий, с точки зрения совре- 
менных требований к звуковоспроиз- 
водящей аппаратуре, коэффициент 
гармоник. Если ориентироваться на вы- 
ходное напряжение | В и максималь- 
ный подъем АЧХ 15...20 дБ, то в регу- 
ляторе на одном транзисторе он со- 
ставляет не менее 0,6... 0,7%, а в устрой- 
ствах на двух транзисторах, один из 
которых эмиттерный повторитель. его 
в лучшем случае можно довести до 
0.2...0.3%. 

Сигнал, прошедший через устройст- 
во с коэффициентом гармоник 0,3%. 
трудно, а порой и невозможно отли- 
чить от исходного, если последний не 
нскажен. Однако обычно в исходном 
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сигнале уже есть, хотя, может быть, 
и незаметные на слух искажения. В этом 
случае искажения на выходе того же 
устройства могут стать сльииными. От- 
сюда следует; лля того, чтобы искаже- 
ниями, вносимыми тем или иным участ: 
ком  звуковоспроизволящего тракта 
(в частности, активными регуляторами 
громкости и тембра) можно быйо пре- 
небрець, нх необходимо снижать до 
значений, существенно меньших, чем 
установленные ГОСТами для аипарату- 
ры высшего класса, Для активных ре» 
гулятиров громкости и тембра разум- 
ными, по-видимому, можно считать 
значения коэффициента гармоник 
0,03..4),05%, Этого можно лобиться при 
отиосительно простой, но оптимально 
рассчитанной схеме регулятора, 
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Предлагаемый вниманию читателей 
блок активных регуляторов громкости 
и тембра представляет собой, по су- 
ществу, высококачественный предвари- 
тельный стереоусилитель, ко входу ко- 
торого можно подключить любой источ- 
ник сигнала с выходным напряжением 


250,,.300 мВ, а к выходу — непосред- 


отвенно усилитель мощности с номи- 
нальным ВХОДНЫМ напряжением 
().75...1 В. 
Основные технические характеристики 
Номинальное входное напряже- 

кие; МВ ус. , ‚. 250 
Номннальное выходное напряжё- 

ние, В... ее 1 
Входное сопротивление, кОм... 140 
Сопротивление нагрузки, кОм, не 

менее ... кз: 9% 
Днапазон регулирования громко- 

сти, дБ, на частоте 2.5 кГц... 56 
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#16 15х 


Пределы регулировання тембра, 
дБ, на частотах 30 Гця 20 кГц 
(откосительно частоты 1 кГц) 

Коэффициент гармоник, %, не бо- 
лее (регуляторы громкости н 
тембра в положениях соответ- 
ственно максимальной громко- 
сти и максимального подъема 
АЧХ). ,. 

Отношение сигнал /шум (не взве- 
шенное), дБ, не менее (регуля- 
торы громкости и тембра в по- 
ложениях соответственно мак- 
симальной громкостн и горами 
тальной АЧХ) ЕР . 30 


20 


0,03 


ОДНОГО ИЗ 
показана на 


Принципиальная схеми 
каналов блока (левого) 


рис. |. Он состоит из истокового пов- 
торителя на транзисторе УЛ, активных 
регуляторов громкости и тембра, выпол 
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К22 47 
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ненных соответственно на транзисто- 
рах \2, УЗ и \4, №5, и стабилизатора 
напряжения питания па транзисторах 
Уб. У8 и стабилитроне У7. 

Лля того чтобы коэффиииент гармо- 
ник всего устройства ве превышал ука- 
занного значения, напряжение снгнала 
на затворе полевого транзистора исто- 
кового повторителя не должно быть 
больше 25 мВ. Именно поэтому делитель 
напряжения Ю1/Ю? в данном случае 
включен на входе этого каскада. а не 
после него, как обычно. Несмотря на 
это, напряжение сигнала на затворе 
транзистора У/ достаточно велико для 
обеспечения большого отношения сиг- 
нал /шум. Сопротивление входного де- 
лителя выбрано стравнительно неболь- 
шим, что снижает чувствительность 
устройства к наволкам © частотой сети 
и позволяет обойтись без его экраин- 
рования, 


Истоковый повторитель расширяет 
область. применения описываемого уст- 
ройства. Так, если необходимы чувст- 
вительность примерно 25 мВ и входное 
сопротивление около 5 МОм, сигнал 
можно подать через конденсатор С/ 
непосредственно па затвор транзисто- 
ра И/ (исключив, естественно, делитель 
напряжения К!Ю2). Если же предпо 
лагается использовать блок для работы 
с ньезоэлектрическим  звукоснимате 
лем, то сопротивление резисторов Ю/ 
и №2 необходимо увеличить соответ 
ственно до 2 МОм и 51 кОм. При ис 
пользовании блока в магнитофоне или 
проигрывателе, корректирующие усили. 
тели которых имеют, как правило, до- 
статочио низкое выходное сопротив- 
ление. истоковый повторитель можно 
неключить. В этом случае сигнал по- 
дают на конденсатор С? (поменяв по- 
лярность его оключения на обратную), 
через делитель напряжения, составлен. 


ный из резисторов сопротивлением 
8,2 кОм (верхнее плечо) и 91) Ом 
(нижнее), 


Как видио из суемы, уснлители обоих 
регуляторов одинаковы и отличаются 
друг от друга линь номиналами неко- 
торых элементов, Благодаря примене- 
нню транзисторов с болышим стати- 
ческим коэффициентом передачи тока 
Ви, коэффициент усвления напряже- 
ния каждого из усилителей с разомк- 
нугой петлей ООС составляет примерно 
1500, Это позволило снизить коэф- 
финиент гармоник почти на порядок по 
сраннению с аналогичными устройст- 
вами, выполненными по обычной схеме. 


Соотношения межлу параметрами 
элементов С2, №6, СЗ, №8, №12, СЧ, вхо- 
дящими в цепь частотнозависимой 
ООС активного регулятора громкости, 
подобраны так, чтобы при ланном вы- 
ходном сопротивлении истокового пов- 


торителя (600...1000 Ом) обеспечить 
наилучшую тонкомпенсанию во всем 
диапазоне регулирования, Необходи- 


мый при малых уровнях громкости 
подъем АЧХ на низших и выеших ча. 
стотах создается соответственно кон- 
ленсаторами С4 и С3. Емкость конден- 
сатора С2 выбрана из условия, чтобы 
при максимальной громкости подъем 
АЧХ на низких частотах отсутствовал 
Громкость регулируют переменным 
резистором Ю&. 


Максимальное напряжение на выхо. 
де активного регулятора громкости при 
выбранном напряжении питания состав- 
ляет около 3 В. Исходя из этого, коэф- 
фициент передачи регулятора тембра 
выбран равным 3 на частоте | кГи. Это 
позволило обеспечить заданное выход- 
ное напряжение блока во всех поло- 
жениях движков переменных резисто- 
ров Ю20 (им регулируют тембр на 
низимих настотах) и Ю22 (на высших) 


“При использовании этой части блока 


в других устройствах необходимо 
учесть, то выхолное сопротивление 
РАДИО № 4, 1980 г, Ф 


предшествующего каскала усилитель- 
пого тракта должно быть не более 
700 Ом. 

Стабилизатор напряжения. включен- 
ный в состав описываемого блока, поз- 
воляет использовать для питания лю- 
бой  нестабилизированный источник, 


сторы соответствующей структуры со 
статическими коэффициентами переда- 


чи тока ИН». не менее 400 (\?). 
300 (У4) и 100 (3, 5). 
Резисторы и конденсаторы -— любые 


малогабаритные, — Электролитический 


конденсатор (02 желательно полобрать 


листовой меди или 
0.5...0.6 мм. 
Налаживание блока сводится к под- 
бору резистора №4 ло получения на 
истоке транзистора У! напряжения 
6 В. Режимы работы усилителей на 
гранзисторах №2, ИЗ и ИУ. \5 заланы 


латуни толишной 


в том числе и тот, от которого питаетея 
усилитель мощности, 

Детали обоих каналов устройства 
смонтированы на общей печатной пла- 
те (рис. 2). изготовленной из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1.5 мм. Кроме указанных на схеме, 
в блоке можно использовать любые 
кремниевые высокочастотные транзи- 
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с отклонением емкости от номинально- 
го значения не более + 10%. При отсут- 
ствии такой возможности можно огра- 
ничиться подбором конденсатора С4. 
Его емкость должна составлять 1/20 
часть емкости конденсатора С2. Для по- 
вышения надежности работы транзи- 
стор ИЗ необхолимо снабдить иеболь- 
цим теплоотволом вц виде флажка из 
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напряжениями на эмиттерных перехо 
дах их первых (по схеме) транзисторов 
Эти напряжения слабо зависят от тем- 
пературы (0.3...0,4%/К) и мало меня 
ются от транзистора к траизистору, 
поэтому необходимости в подборе ка- 
ких-либо леталей усилителей нет 
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)) ПРИСТАВКА 


К ОСЦИЛЛОГРАФУ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ 


КАЧЕСТВА 
УСИЛИТЕЛЕЙ 


М. АКУЛИНИЧЕВ 


а время, прошедшее после публи- 
кации в журнале описания век- 
торного индикатора нелинейных 
некажений (см. «Радио», 1977, № 6, 
с. 42-44), автору неоднократно при- 
ходилось слышать пожелания о целе- 
сообразности постройки бесфильтрово- 
го селектора нелинейности в виде при- 
ставки к осциллографу. По-видимому, 
это объясняется тем, что нскажения 
и помехи, невидимые на экране осцил- 
лографа при контроле выходного на- 
пряжения обычным способом, во сто 
крат заметнее на векторной петле, 
поэтому радиолюбитель получает воз- 
можность более глубокого осмысления 
физических процессов в усилителе, На- 
помним, что суть принципа бесфильт- 
ровой селекции составляющих нели- 
нейности заключается в непосредст- 
венном вычитании входного сигнала 
усилителя НЧ из выходного. 
Принципинальная схема приставки 
показана на рисунке, Ее основой яв- 
ляется усилительный каскад на транзи- 
сторах разной структуры У/ и \У2. На 
базу первого из них через делитель 
напряжения А7— 9 подается одна де- 
сятая часть выходного напряжения ге- 
нератора сигналов звуковой частоты, 
Через узел регулировання амплитуды 
и фазы (элементы А/, Е2, 84, С1—С4) 
напряжение от генератора поступает 
также на вход исследуемого усилителя 
мощности, а через резистор К/0 — на 
вход усилителя горизонтального откло- 
нения луча осциллографа. На базу 
второго транзистора через делитель 
напряжения №56 Ю13 подается выход- 
ное напряжение усилителя мощности, 
выделенное на безындуктивном эквн- 
валенте нагрузки 3. Результирующий 


сигнал (при оптимальной компенса- 
Цин нелинейная составляющая про- 
шедшего через усилитель мощности 


сигнала) снимается с резистора Ю/5 
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в коллекторной цепн транзистора У2 и 
поступает на вход усилителя вертикаль- 
ного отклонения луча осциллографа, 
В приставке предусмотрена возмож- 
ность. контроля как неинвертирующих, 
так и инвертирующих уснлителей мощ- 
ности. В первом случае переключатель 
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54 устанавливают в положение, пока: 
занное на схеме (сигнал с выхода уси- 
интеля поступает на базу транзисто- 
ра \2), во втором — в верхнее (по схе- 
ме) положение (сигнал поступает на 
базу транзистора УГ). Этнм достигает- 
ся алгебраическое сложение напряже- 
ний, а выделенная таким путем нели- 
нейная составляющая усиливается 
транзисторамн \У/, У2, Уравнивание 
напряжений по амплитуде достигается 
изменением входного и выходного нап- 
ряжений контролируемого усилителя 


соответственно переменными резисто- 
рами АГ н К5 (грубо), Юб (точно), а 
коррекция по фазе — переключением 
конденсаторов С/—С3 переключателем 
5/ (грубо) и изменением емкости 
КПЕ С4 (точно). 

Работоспособность приставки про- 
веряют подключением ее через фазо- 
корректирующую цепь С1—С4Ю4 к 
выходу генератора сигналов звуковой 
частоты (переключатель 52 в верх- 
нем — по схеме — положении, внутрен- 
няя развертка осциллографа выключе: 
на). При этом на экране осциллографа 
должно “ появиться изображение эл: 
липса. Подбором емкости фазокоррек: 
тирующей цепи эллипс превращают в 
прямую линию, а изменением сопротив- 
ления резисторов Ю5 и Юб добиваются 
того, чтобы она стала вертикальной, 
Затем приставку калибруют — замы- 
кают накоротко выключателем 58 
резистор Аб. В результате сопротивле- 
ние верхнего (по схеме) плеча делителя 
напряжения Ю7—Ю9 уменьшается на 
0,5%, и линия на экране осииллографа 
наклоняется. Размер проекции этой 
линии на горизонталь определяет раз- 
мах результирующего сигнала, соот- 
ветствующего коэффициенту гармоник 
0,5%. Естественно, это справедливо 
только в том случае, если в результи- 
руюшем сигнале будет преобладать 
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какая-либо одна гармоника. В против. 
ном случае опнсываемая приставка 
позволит оценить вносимые проверяе- 
мым усилителем искажения только ка- 
чественно. 


В остальном методика применения 
приставки не отличается от описанной 
в упомянутой выше статье, 


с, Архангельское 
Московской обл. 
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ПОВОЕ В ЛАМ ПАьЕТых МАЛВИТООНОВ 


ще не так давно бытовые кас- 

сетные магнитофоны не состав- 

ляли серьезной конкуренции 
высококачественным катушечным ап- 
паратам. Однако в последние годы 
положение резко изменилось: на миро- 
вом рынке появились кассетные магни- 
тофоны, не уступающие катушечным 
по основным характеристикам и зна- 
чительно превосходящие их по эксплуа- 
тационным удобствам, габаритам и 
массе, Это стало возможным, в част- 
ности, благодаря большим работам 
по совершенствованию основного свя- 
зующего звена между магнитной лен- 
той, головками и электронным трак- 
том — лентопротяжного механизма 
(ЛПМ). 

ЛПМ современных кассетных магни- 
тофонов строят по кинематическим 
схемам с одним, двумя и тремя электро- 
двигателями. Нередко они имеют два 
ведущих вала. Привод ведущего вала 
(или валов) осуществляется обычно 
ременной передачей, В высококачест- 
венных моделях иногда применяют 
ведущие узлы прямого привода. Приме- 
ром может служить магнито- 
фон КО-4600 японской фирмы «Саньё», 
где ведущим валом является непосред- 
ственно вал электродвигателя с наруж- 
ным ротором. Однако такие двигатели 
сложны в изготовлении, дорого стоят 
и имеют большие габариты и массу. 

Для привода подающего и приемного 
узлов в однодвигательных ЛПМ исполь- 
зуют либо сам электродвигатель 
через ременную передачу или редуктор 
из зубчатых колес (так, например, 
сделано в магнитофоне С90] фирмы 
«Дуаль»), либо ведущий узел магнин- 
тофона. В последнем случае вращение 
приемному и подающему узлам пере- 
дзется фрикционными роликами. В за- 
цепление их вводят рычагами, меха- 
ническн связанными © клавишами 
переключателя рода работы, нли элект- 
ромагнитами. Не вдаваясь в подроб- 
ности, отметим, что в однодвигатель- 
ных ЛПМ, как, впрочем, и в двух- 
двигательных, трудно устранить вред- 
ное влияние приводов приемного и 
подающего узлов на стабильность 
транспортирования магнитной ленты, 
а следовательно, создать на их основе 
действительно высококичественный кас- 
сетный апларат. 

От этого недостатка свободны трех- 
двигательные ЛПМ, В них равномер- 
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ное перемещение магнитной ленты, 
выполняемое узлом ведушего вала, 
не зависит от работы приемного и 
подающего узлов, для привода которых 


непользуются отдельные электродви- 
гатели. В большинстве случаев в 
трехдвигательных „ЛИМ применяют 


узлы прямого привода, представляющие 
собой электродвигатели, валы которых 
через соответствующие согласующие 
устройства  (подкатушник, насадку 
н т, п.) непосредственно транспорти- 
руют магнитную ленту. Применение 
узлов прямого привода  упрошает 
конструкцию магнитофона (нет необ- 
ходимости использовать ремни, фрик- 
ционные ролики, рычаги, муфты про- 
скальзывания ит, п.), з также управле- 
ние его режимами работы. Основная 
трудность в создании современного 
трехдвигательного ЛПМ — отсутствие 
недорогих надежных и высокостабиль- 
ных низкоскоростных электродвигате- 
лей для узлов велущего вала, необхо- 
димость устранения или, по крайней 
мере, уменьшения влияния на стабиль- 
ность скорости ленты явлений, связан- 
ных с небольшим числом полюсов 
таких двигателей. 

Известны работы советских ученых 
по созданию синхронных тихоходных 
электродвигателей непрерывного вра- 
шения СРД [7|, однако из-за высокой 
стоимости и сравнительно больших 
габаритов (вместе с устройством 
возбуждения) они не нашли широкого 
применения в бытовой аппаратуре 
магнитной записи. В то же время 
работы в области пьезопривода [1—7] 
и накопленный опыт разработки. пьезо- 
электрических приводных устройств 
позволяют уйти от традиционных 
решений и создать достаточно простые 
и дешевые трехдвигательные ЛПМ. 
В отличие от традиционного электро- 
механического, пьезозлектрическое при- 
водное устройство (или пьезоэлектриче- 
ский двигатель — ПЭД) — это двига- 
тель, принцип действия которого осно- 
ван на преобразовании пьезоэлектри- 
ческим резонатором электрической 


энергии в энергию ультразвуковых 
колебаний, а последней — в механн- 
ческую энергию вращения (переме- 
щения) рабочего органа [4]. 

Применение пьезоэлектрического 
привода позволяет; 

— получить очень хорошие старт- 
стопные характеристики ЛПМ, т. е. 
малые времена пуска и остановки 
механизма [2.3], исключить из ЛИМ 
устройства, демпфирующие крутильные 
колебания роторов двигателей (масса 
ротора ПЭД достаточно мала); 

— достичь высоких удельных мощно- 


стных характеристик приводных уз- 
лов |5]; 
— заметно снизить потребляемую 


магнитофоном мощность (КПД пьезо- 
привода достигает 90%) [5,9]; 

— исключить из тракта магнитофона 
элементы защиты от магнитных по- 
лей [6]; 

— сократить применение дефицит- 
ных матерналов (пьезокерамика вместо 
медных проводов и магнитных спла’ 
вов) ; 

— уменьшить 
магнитофонов, 
НОСТЬ. 

Пьезоэлектрический преобразователь 
представляет собой упругое тверлое 
тело из пьезоэлектрического материала 
(синтетическая пьезокерамика). спо: 
собного изменять свои размеры под 
действием переменного электрического 
поля определенной частоты. В зависи- 
мостн от знака электрическое поле 
вызывает в таком преобразователе 
пропорциональные механические де- 
ори ацин — растяжение или ‘сжатне, 

реобразователь используется в ре- 
зонансном режиме работы. характери- 
зующемся возбуждением стоячих волн 
механических колебаний во всем объеме 
пъезоэлектрика. 

Принцип действия ПЭД поясняется 
рие, | на 3-й с. обложки. Генератор (7 
создает переменное электрическое поле 
в пьезоэлектрическом преобразователе 
1, который под действием силы Р прижат 
к цилиндрическому ротору 2. В этих 
условиях рабочее ребро А преобразо- 
вателя совершает сложное движение, 
являющееся следствием сложения ко- 
лебаний двух типов: продольных, воз- 
буждаемых электрическим полем, и из- 
гибных, появляющихся в результате 
взаимодействия преобразователя с кри- 
волинейной поверхностью ротора. При 


габариты и 
повысить их 


массу 
надеж- 
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преобладании продольных колебаний 
над изгибными (по амилитуле) и едви 
те фаз между нимн 90“ траектория 
движения ребра А прелеставляет собой 
эллиие, поэтому преобразователь и ро- 
гор взанмодействуют только на участке 
траектории от точки Л, до точки А.. 
В результате возникает касательная (по 
отпошению к цилинарической поверх- 
ности ротора) сила А, которая и при’ 
водит ротор во врашение 

Практическая конструкция ПЭД 
для непосредственного привода прием- 
ного или подающего узла кассетного 
магнитофона изображена на той же 
странице обложки (рис, 2) Вал двига- 
теля 6 с закрепленными на нем подка- 
гушником (детали 7-9) и ротором /1 
установлеи в корпусе / на подипииииках 
скольжения /О и 12 и опирается (че- 
рез шарик) на подиятник /9 Для ецеи- 
ления с бобышкой кассеты служит втул- 
ва 8, надетая на верхнюю (по рисунку) 
часть держателя 9. В рабочем состоя- 
нии втулка прижата пружнной к ос- 
нованию конического ловителя 7, Пьезо- 
элемент 4 закреплен в прорези цилинд- 
рического держателя 9. который может 
поворачиваться в отверстии вставкя 2 
Последняя закреплена в корнусе / 
винтом 20. Необходимое усилие прижи- 
ма пьезоэлемента 4 к ротору // созда: 
ется плоской пружиной 1/8 и регули- 
руется при налаживании винтом 5, 
изгибакицим ее вокруг стойки 19, 
Обкладки пьёзоэлемента соединены ко- 
роткими проводниками 15 с лепестками 
14 колодки /7, закрепленной на’ корпу- 
се / винтом 16 

На базе ПЭД авторами разработан 
грехдвигательный ЛИМ со следующими 
техническими характеристиками: 


Номннальнан скорость ленты, 
О ОРТ т. 1 

Отклонение скоростн от номн- 
нального значения, %, не более +1 

Коэффициент детонация, %.... 0,1 


Время ускоренной перемотки, с 60...90 


Уровень акустического шума, дБ 30 


Кинематическая схема ЛИМ на базе 
ПЭД изображена ня рие, 3 обложки. 
Механизм состоит из прямоприводных 
ведущего (19), подакицего (1/2) и при- 
емного (1/5) узлов, каретки 4 с уста- 
новленными на ней универсальной (3) 
и стирающей (5) магнитными головка- 
ми и прижимным роликом 20, электро- 
магнита /7 привода каретки и механиз- 
ма управления работой приемного 
и подающего узлов (рейка [6 и электро- 
магнит /7). 

Все ПЭД (два из них 
и подающем узлах — одинаковы по 
конструкции и описаны выше) пи- 
таются от специального преобразовате- 
ля напряжения С/. © его выхода б 
снимается переменное напряжение ча- 
стотой и амплитудой, необходимыми для 
работы ПЭД ведущего узла, с выхо- 
даа напряжение частотой и ампли- 
тудой, требуемыми для работы ПЭД 
подающего узла при ускоренных пе- 


в приемном 
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ремотках, с выхода в напряжение 
© частотой и амплитудой, пеобходимы- 
ми для работы ПЭД приемного узла 
ири ускоренных перемотках и в режи- 
мах запнеи и воспроизведения. 

В режимах записи и воспроизведе- 
ния замыкаются контакты выключате- 
ней 52. $3, включая двигатели ведуще- 
го и приемного узлов, и, кроме гого, по- 
днетея питание па электромагнит 11. 
(_ помошью пружины 9 он переме- 
шает каретку 4, и магнитные головки 8 
н 2 нхолят в контакт с магнитной лен- 
той 7 Одновременно ролик 20 прижи- 
маст ленту к валу ведущего узла 19. 
н она приходит в движение. Подающий 
Узел /2 ири записи и воспронзведений 
работает и режиме торможения. 

Перемотка ленты назад пропеходит 
при подаче напряжения интания на 
ПЭ нодакииего узли (через контакты 
выключателя 51) и электромагнит /7, 
якорь которого, преодолевая действие 
пружины /0, иеремешаст рейку 76. Од- 
ним из своих выстунов она давит на 
изогнутую часть пружины ПЭД (0 
рис. 2 дет, 18) и плотно прижимает 
пыезоэлемент 8 к ротору двигателя 
подающего узла, В результате лента 
иерематывается на подающую бобышку 
кассеты. Приемный узел. как прежде 
подающий, работает в режиме тормо- 
жения. Наконец, при перемотке ленты 
вперед замыкаются контакты выклю- 
чателя 53, н питание подается на дви- 
гатель приемного узла (двигатель по- 
дакущего узла вновь работает в ре- 
жиме торможения) 


а. Киев 
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Подключение 


стереотелефонов 


К выходу усилителя НЧ стереотелефоны 
обычно подклкнгак отдельным нерекли 
чателем Чтобы ие увеличивать число ор 
Ганов управления, эго можно сделать 
иначе; переключать выход усилителя 
 громкоговорителей ма стерсотелефоны 
подходищим реле е двумя нереключающи 
ми поитактами (ем, рисунок) Для комму 
таини пени инсаыня реле АЛ исиольлуют 


3 У Д226Г 
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свободные контакты Ги 4 ризвюма А! 
в вилке их соединяют перемычкой, а к ро 
зетке подводят провода питяния обмагки 
реле. В этом случае сгереотелефоны 83 
соединяются с выходом усилителя автома» 
тически, при установке их вилки в розетку, 


Нитать обмотку реле можно от любой 
подходящей по напряжению н току обмот- 
ки  трансформятора питания усилителя 
через аня выпрямитель на ди- 
оде У/ Резистор №3 подбирают при пала 
живании так. чтобы напряжение на об- 
мотке реле превышало на 15,..20% напря 
жение срабатывания. Сопротивления ре- 
зисторов Ги №? могут быть в пределах 
100,..390 Ом (в зависимости от выходной 
мощности усилителя), 


А. ЗИМИН, 
Г, КУРЗАЕВ 


г Москви 
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ПОВЫШЕНИЕ (5; 


КАЧЕСТВА ЗАПИСИ 


ля высококачественного зву- 
ковоспроизведения АЧХ кана 
ла записи воспроизведения 
(или сквозного канала) мягни- 
тофона. как известно, должна быть рэв- 
номерной и горизонтальной во всем а. 
бочем диапазоне частот, Этого добн- 
ваютсея соответствующим выбором ча- 
стотных предыскажений и коррекции 
ирн установленном заранее оптималь- 
ном для ленты данного типа токе под- 
магничивания Однако из-за неизбелу 
ного разброса ее характеристик ток 
подмагничивания. устаповленный при 
налаживании для ленты одного поли 
ва, может оказаться пеоптимальным 
для лент аругих поливов, не говоря 
уже о лентах других типов. В резуль- 
тате может измениться и АЧХ магнито- 
фона в области высших частот 
Исправить положение можно более 
гочиым подбором тока подмагничива- 
ния при записи, Проше всего это сде- 
лать в магнитофоне со сквозным ка 
налом. Для облегчения установки тока 
полмагиничивания в эгом случае удобно 
использовать генераторы испытатель- 
ных сигналов, один из которых выра- 


батывает калиброваниое напряжение 
частотой, например, 400 Ги, а дру 
гой частотой, равной верхней гра 


ничнои частоте диапазона, 


Функциональная схеми стерсофони 
ческого магнитофона с цепями установ- 
ки и контроля тока подмагничивания 
и генераторами испытательных сигна- 
лов показана иа рисунке, Здесь А/. А2 
н АЗ, 44 соответственно усилители 
знинеи и воспроизведения, С/ генера- 
тор тока стирания н подмагничивания, 
Рин Р?2 индикаторы уровня записи 
в каналах воспроизведения; подстроеч 
ные резисторы А /8 и Ю/9 — регуляторы 
тока подмагничивания, оси которых 
выведены (под шлиц) на панель управ- 
лення магнитофона. Генераторы сиг- 
налов частотой 400 Гы и 20 Гы вы- 
полнены по обычной схеме соответ- 
ственно на транзисторах №2, УЗ и 
УЗ. Ур. К входам усилителя запиеи их 
подключают кнопками Ги 52, канал 
выбирают переключателем 53. 


Подготовка магнитофона к записи 
заключается в следующем, Включив 
питание, нажимают на кнойку 5/А и ре 
гулятором уровня заниеи устянавли 
виют стрелку индикатора (Р/ или Р2 
в зависимости от того, в какой канал 


рабочего 
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Е. ТЮРИН 


нодан хигнал) на отметку, соотиетут 
вующую 0,1 номинального уровня за 
писи, Затем, ие трогая больше регуля 
гора уровня записи, нажимают на кнои- 
ку 52 и соответствующим регулятором 
тока подмагиичивания (Ю/8 или №19) 
устанавливают стрелку индикатора на 
ту же отметку. Аналогичные операции 
проделывают и в другом канале магии 


рабочий дияназон магнитофони уже). 
Резнеторы Юб и №13 полбираюг так, 
чтобы напряжение сигнала на пол 
строечных резисторах Ю7 и Ю14 состави- 
ло 7(...100 мВ. Добившись этого, дви- 
жки последиих устанавливают в 100 
жения, при которых напряжение сигна 
лов обенх частот на входе усилителя 
записи равно 50 мВ. 


МО ЩЕ 


тофона_ После этого можно считать, 
что АЧХ сквозного канала горизонталь- 
на во всем рабочем диапазоне частот, 
а установленный ток подмагничивания 
оптимален для ленты дайного полива. 
В генираторах испытательных сигна- 
мов можно применить любые мало- 
мошные кремниевые транзисторы струк- 
туры н-р-п со статическим коэффи 
циентом передачи тока йл, 270. 


Налаживание 1енераторов сводится 
к настройке их (полбором конденсато- 
ров С2—0(4 н (5 -С7) на частоты 
400 Гы и 20 кГи (или меньшую, сели 


270 | 277100 
ий ы 


Резисторы №16 и Ю/7 подбирают во 
время налаживания магнитофона, стре- 
мясь к тому, чтобы оптимальные значе- 
ния тока подмагничивания в обоих 
каналах иолучались при установке 
движков резисторов Ю/8 и Ю19 в сред- 
ние положения 

Эксплуатация магнитофона с регу 
лируемым током подмагничивания по- 
казала, что записанные на нем фоно- 
граммы на слух практически ие отли- 
чимы от звучания грампластинок, с ко- 
торых производилась перезапись. 


г. Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


НОВОСТИ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ 
ТЕХНИКИ 


роведение научно-технических конференций — 

одна из хороших традиций житомирского произ- 

водственного объединения «Электроизмеритель». 
В конце прошлого года на базе этого объединения прошла 
|У Всесоюзная конференция, посвященная улучшению 
технических параметров универсальных измерительных 
приборов. Три дня продолжалась интересная встреча ра- 
ботников промышленности и научных учреждений, заня- 
тых разработкой м производством измерительной аппара- 
турь! самого различного назначения, В пяти секциях и на 
двух пленарных заседаниях было прочитано 174 доклада, 
тематика которых выходила далеко за пределы, ограни- 
ченные самим названием конференции, В докладах и 
сообщениях были затронуты не только вопросы улучшения 
технических параметров универсальных измерительных 
приборов, но и показаны пути создания совершенно новых 
способов измерений с применением последних достиже- 
ний схемотехники и новейшей элементной базы. Об этом 
свидетельствует хотя бы такой пример: при разработке 
нового измерительного прибора — цифрового батарейно- 
го мультиметра, группой сотрудников Львовского по- 
литехнического института было получено 40 авторских 
свидетельств, 

Современная промышленность, научно-исследователь- 
ские учреждения требуют совершенно новых способов 
измерений, повышения точности и быстродействия изме- 
рительных приборов, 

Измерения сегодня — это не только «вольты», «амперы» 
и чомы». Это — фиксация и преобразование десятков и 
сотен параметров величин, которыми оперируют в процес- 
се создания и эксплуатации автоматических систем управ- 
ления, в медицинской практике, научно-исследователь- 
ских работах, при управлении сложными технологически- 
ми процессами. Здесь уже не обойтись без мини- и микро- 
процессоров, различных систем памяти, возможности 
производства расчетов в самом процессе измерений для 
облегчения работы операторов и исследователей. Кроме 
этого, появилась необходимость в создании относительно 
простых приборов массового применения для магнитных 
измерений, измерений напряженности электрических и 
гравитационных полей, малых отрезков времени, отноше- 
ния частот и пр, Даже традиционные методы измерения 
и обычные измерительные приборы в современных усло- 
виях приобретают совершенно новые качества. 


Учитывая, что мощность энерговооруженности удваи- 
вается каждые 15 лет, бесперебойное снабжение электро- 
энергией высокого качества $ребует проведения все более 
тщательных измерений параметров линий передач и пара- 
метров передаваемой энергии (напряжения, тока, тока 
утечки, сдвига фаз и т. п.). Конструкции измерительных 
устройств достигают здесь грандиозных размеров. Так, 
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например, измерительные трансформаторы тока в совре- 
менных линиях электропередач напряжением в |: 10° В 
имеют высоту, превышающую 15 м, а массу до 30 т. 
Все это предполагает совершенно новый подход, поиск 
совершенно иных способов измерений токов ин напряже- 
ний. 

В микросхемной технике, наоборот, расстояния между 
выводами или контрольными точками микросхем, БИСов 
и микропроцессоров настолько малы, что обычными щупа- 
ми измерительного прибора трудно добиться контакта 
для проведения измерений. Кроме того, большое число 
контрольных точек делают измерения достаточно. трудо- 
емкими. Эти обстоятельства требуют создания новых ме- 
тодов измерения — бесконтактных. 

Один из таких приборов для контроля и наблюдения 
электрических сигналов через изоляционное покрытие 
без контакта с токопроводящими соединениями, без их 
разрыва и демонтажа, был разработан во ВНИИЭП (г. Ле- 
нинград) совместно с ПО «Электроизмеритель», С помо- 
щью такого прибора возможно измерение и осциллогра- 
фирование импульсных и гармонических напряжений от 
0,1 до 10 В, импульсов тока от 1 до 90 мА на частотах от 
1 Гц до 500 кГц при импульсном характере сигнала и при 
синусоидальном напряжении — на частотах от 200 Гц до 
1,5 МГц, Этот прибор не имеет аналогов в мировой 
практике. 

В некоторых случаях для получения требуемой инфор- 
мации об измеряемых величинах уже недостаточно толь- 
ко стрелочного прибора или цифровой шкалы, Даже 
графическое изображение результатов измерений на 
экране осциллографической трубки не дает полного пред- 
ставления об измеряемой величине. В настоящее время 
все большее распространение получает телевизнонный 
метод построения устройств отображения информации с 
выводом ее на экран несколько переделанного промыш- 
ленного цветного телевизора, 

Видеосигнал, характеризующий измеряемую величину, 
подается на вход видеоусилителя, а сигналы цветности — 
непосредственно на модуляторы кинескопа, выводы кото- 
рых предварительно отсоединяют от остального монтажа 
телевизора, В видеотерминалах, созданных на базе про- 
мышленных цветных телевизоров серии 700, разрешаю- 
Щая способность по отображению видеоинформации 
составляет по горизонтали 80, по вертикали — 135 злемен- 
тов разложения. Использование промышленных цветных 
телевизоров в качестве видеотерминалов не исключает, 
конечно, необходимости создания специальных устройств 
отображения информации на базе цветных электронно- 
лучевых трубок, 

Развитие цифровой техники сделало возможным за- 
менить традиционные аналоговые комбинированные при- 
боры типа ампервольтомметра со стрелочным индикато- 
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ром — мультиметрами с цифровой шкалой. Современный 
цифровой мультиметр позволяет автоматически выби- 
рать пределы и полярность измерений, имеет защиту от 
перегрузок, обладает значительно большим быстро- 
действием и точностью по сравнению со стрелочными 
приборами. 

Одной из тенденций развития цифровой измерительной 
техники является интеграция измерительных приборов, 
т. е. совмещение в одном устройстве измерителей несколь- 
ких величин, Это не только удешевляет аппаратуру и соз- 
дает эксплуатационные удобства, но и позволяет расши- 
рить функциональные возможности приборов, которые 
позволяют измерять как отдельные физические величины, 
так и их функциональные зависимости. Например, создан 
прибор, которым при исследовании усилителей низкой 
частоты можно одновременно измерять входное напряже- 
ние, частоту подаваемого сигнала и коэффициент гармо- 
ник, 

В связи с многофункциональностью комбинированных 
цифровых приборов появилась необходимость использо- 
вания в них микросхем с большой степенью интеграции и 
даже микропроцессоров. Применение микропроцессоров 
позволяет улучшить основные характеристики прибора — 
точность, чувствительность, помехоустойчивость, Повыше- 
ние точности достигается за счет введения автоматических 
калибровочных операций, сводящих к минимуму вноси- 
мые погрешности. Улучшение чувствительности и помехо- 
устойчивости обеспечивается математической обработкой 
результатов измерений, Так, например, лучшие образцы 
современных иностранных цифровых мультиметров с при- 
менением микропроцессора имеют чувствительность по 
напряжению 10 нВ...1 мкВ, точность — 0,01%... 0,0004%. 

Несмотря на столь очевидные пренмущества цифровых 
приборов, они не получили еще достаточно широкого 
распространения. Объясняется это их высокой стоимостью 
м наличием высоковольтного источника питания. Кроме 
этого, область применения цифровых приборов ограничи- 
вается тем, что при работе в измерительных системах опе- 
ратор по показаниям цифрового прибора не может сле- 
дить за динамикой процесса, Одновременное наблюдение 
за несколькими цифровыми приборами затруднено из-за 
мелькания последней цифры показаний на шкале. Поэтому 
цифровые шкалы в некоторых случаях дублируют аналого- 
выми индикаторами, выполненными на газоразрядных › 
светодиодных приборах или на жидких кристаллах. 

Для создания дешевого и массового переносного циф- 
рового мультиметра разработаны экономичные преобра- 
зователи напряжения, подаваемого на индикаторы этих 
приборов. В целях снижения расхода энергии в качестве 
индикаторов применяют жидкокристаллические шкалы, 

Применение жидких кристаллов позволяет обойтись 
без ключевых устройств, необходимых при использовании 
других индикаторов. Жидкокристаллические цифровые 
индикаторы допускают управление непосредственно с 
БИСов. Появление жидких кристаллов с большим 
сроком службы и цветным поляроидом открыло широ- 
кие возможности их применения для индикаторов цифро- 
вых измерительных приборов, 

Развитие оптоэлектроники позволяет уже сейчас найти 
оригинальные конструктивные решения при создании но- 
вых измерительных приборов. В целях уменьшения наво- 
док на провода щупов прибора используют волоконную 
оптику. На конце щупа устанавливают оптрон, свет от кото- 
рого по оптическому волокну, соединяющему щуп с при- 
бором, поступает на оптический преобразователь в прибо- 
ре ин далее происходит обычная обработка сигнала. 

В щупах некоторых цифровых приборов устанавливают 
малогабаритные светодиодные дублеры основной шкалы, 
что создает значительные удобства, особенно при измере- 
ниях в трудно доступных местах монтажа, 

Заканчивая краткий обзор некоторых перспектив разви- 
тия измерительной техники, следует отметить, что несмот- 
ря на большие успехи развития цифровой техники, кон- 
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Фото 1. Участинки конференции знакомятся с экспонатами 
выставки продукцим Жнтомирского производственного объедн- 
нения иЭлектроизмермтелью. 


Фото 2. Измерительно-вычислительный комплекс «Качество». 
Предназначен для измерения цифровыми методамм показате- 
лей качества эпектро»нергим (отклонения м колебания частоты 
м напряжения, коэффициентов несимметрии, неуравновешен- 
ностм м несмнусондальности]. Результаты измерений выдаются 
на цифровое табло, перфоленту м печатающее устройство. 


структоры продолжают совершенствовать и обычные 
стрелочные приборы, как с усилителями, так и без них, 
которые еще долго будут служить при ремонтных рабо- 
тах на линиях, в полевых условиях, для учебных целей ив 
лабораториях радиолюбителей, 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
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Житомир — Москва 


® НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


Многим читателям хорошо знакомо имя нашего постоянного автора Михаила Алексеевича Овечкина. 
Его конструкции неоднократно публиковались на страницах журнала «Радио», В этом номере мы пред- 
лагаем вашему вниманию описание нового комбинированного измерительного прибора. Автор назвал 
его «Низкочастотным измерительным комплексом». По сравнению с «Генератором-частотомером на 
микросхемах» [«Радио», 1976, № 5, с. 45] в новом приборе значительно полнее использованы возмож- 
ности отдельных функциональных блоков. Хорошо продуманные цепи коммутации повышают удобство 
работы с измерительным комплексом. Значительно улучшились и выходные характеристики прибора: 
снижен коэффициент гармонических искажений, повышена равномерность амплитудно-частотной ка- 


рактеристики. 


Редакция надеется, что этот прибор вызовет живой интерес читателей и желание повторить его для 


своей домашней лаборатории. 


М. ОВЕЧКИН 
редлагаемый вниманию читателей низкочастотный 
измерительный комплекс предназначен для проведе- 
ния различных ралиолюбительских измерений, Он 

состоит из 3 самостоятельных узлов: генератора сигналов 
синусоидальной и прямоугольной формы, вольтметра пере- 
менного тока и частотомера. Все узлы питаются от одного 
встроенного блока интания. Цепи коммутации обеспечива- 
ют оперативную связь узлов между собой и с внешними 
налаживаемыми устройствами. 

Генератор сигналов работает в интервале частот от 
20 Ги до 300 кГц. Весь интервал разбит ца 4 ноддиапазона: 
2()., 300, 200..,3000 Гц, 20.,.30 и 20...300 кГи, Номинальное 
выходное напряжение иа активной нагрузке 600 Ом - 2В. 
Максимальное выходное напряжение -- не менее 2,5 В. 
Неравномерность амнлитудно-частотной характеристики 
в интервале частот от 100 Гц до 200 кГц не более 0,2 дБ, 
в остальной части - не более 1,2 дБ. Коэффициент гармо- 
ник при поминальном выходном напряжении в полосе 
частот 0,05,..50 кГи — не более 0,5%, а на краях рабочего 
иитервала частот — ие более 1%. Время уставовления 
колебаний на частотах 20...30 Гц не превышает 3 с. В гене- 
раторе предусмотрено плавное изменение уровня выход- 
ного напряжения, Формирователь сигналов прямоугольной 
формы преобразует синусондальные колебания генератора 
в прямоугольные импульсы со скважностью 2. Уровень 
выходного сигнала в этом случае — не менее 2,4 В, Аттенюа- 
тор позволяет ослаблять выходной сигнал на 24), 40 и 60 дБ 
(60 ет когда кнопки переключателя $9 не пажаты 
(рис. 1) 


Вольтметр измерительного комплекса позволяет изме- 


рять переменное напряжение от 5 до 300 мВ. В полосе час-, 


тот 0,02...50 кГц пногрешноеть измерений не превышает 
25%. На частотах 50..300 кГц погрешность увеличива- 
ется ло 3,5%. Частотно-компенсированный делитель расши- 
ряет пределы измерений до 3, 30 н 300 В (300 В.- когда 
контакты переключателя $4 в положении, указанном на 
схеме). В этом случае к погрешности измерений добавляет- 
ся погрешность входного делителя (около 1%). Входное 
сопротивление вольтметра не менее 300 кОм. 

Интервал рабочих частот частотомера такой же, как 
н у генератора сигналов, Минимальное входное напряже: 
НИС 30 мВ, максимальное (с входным делителем) 
300 В. Входное сопротивление частотомера ие менее 
300 кОм. 

Основа генератора сигналов операционный усили- 
тель А/. Питание ОУ однополярное. Искусственная сред- 
няя точка создана делителем на стабилитронах \/, У. 
Коэффициент передачи уснлителя определяется отношени 
ем резисторов Юб и К7 н равен приблизительно 3. Конден 
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сзтор С14 устраняет самовозбужление усилителя на высо- 
ких частотах. Частотнозависимая обратная связь образова- 
на пезисторами А / — Ю4 и конденса горами С/- С/2. Уси 
литель охвачен глубокой АРУ, выполненной на транзнето- 
рах УЗ, У4. АРУ стабилизирует амплитуду генерируемого 
напряжения и поддерживает такой режим ОУ, при кото- 
Ром гарантируются малые Нелинсйные искажения снгиа 
1я_ Работает АРУ так: в отсутствии переменного напря 
жения на выходе ОУ транзистор И4 закрыт, Конденсатор 
(016 полностью заряжен и, следовательно, канал транзис- 
тора УЗ имеет большое сопротивление. не шунтирующее 
входную цепь ОУ, В этот момент генератор возбуждается, 
По мере роста амплитуды генерируемого напряжения на- 
чинает открываться транзистор ИЯ н разряжается конден- 
сатор (16. Напряжение на конденсаторе С/б управляет 
работой транзистора УЗ. Транзистор ведет себя в этом 
случае как управляемый напряжением переменный резис- 
тор. Коэффициент передачи ОУ при этом также меняется. 

На транзисторах \5, Уб выполнен широкополосный 
усилитель напряжения. Его коэффициент передачи опреде. 
ляется соотношением резисторов Ю/6 и ®/4 и равен пример- 
но 30, С коллектора транзистора Уб напряжение поступает 
ни регулятор уровня (резистор А!8), а затем на составной 
эмиттерный повторитель на транзисторах У7, УЗ. С эмит- 
гера транзистора У& сигнал постуцает на аттенюатор и да- 
лее на гнездо «Выход». 

Формирователь сигналов прямоугольной формы пред- 
ставляет собой пороговое устройство и выполнен на транзис- 
торе И9 и элементе 01.1, В цепь прохождения сигнала 
формирователь подключается контактами переключате- 
ия $2, 

При измерении’ ‘частоты ‘и переменного напряжения на 
пижнем пределе измерений делитель на резисторах 
К32—К35 и конденсаторах С23—(С26 отьлючен. Входной 
сигнал поступает непосредственно на эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе У12. Диоды И/№ и У/! защищают 
вход вольтметра от перегрузок по напряжению при непра- 
вильно выбраниом пределе измерения. С эмиттера тран- 
зистора У/2 исследуемый сигнал поступает на уснлитель 
переменного напряжения на ОУ 42. Питание этого ОУ так: 
же однополярное, но искусственная средняя точка создает- 
ся резисторами 38, №39. В режиме измерения переменно- 
го напряжения усилитель охвачен глубокой отрицательной 
обратной связью через диодный мост У/3, в диагональ ко- 
торого включен стрелочный прибор РА/. Такое схемное 
решение позволяет полностью линеаризовать шкалу прн- 
бора и в широком интервале частот проводить измерения 
малых сигналов с большой точностью. 

При измерении частоты входного снгнала в цепь обрат. 
ной связи ОУ А2 включается резистор +43. Усилитель пре 
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вращается в усилитель-ограничитель с порогом ограничения 
20 мВ. С выхода ОУ импульсы с амилитудой около 1,5 В 
поступают на пороговое устройство, вынолиенное на тран- стабилизированного напряжения -+ 16,5, +115 и 4.7 В. 
зисторе К/4 и элементе 121.2. Его назначение ефирми- Два стабилизатора {16,5 и +4,7 В содержат стаби- 
ровать из поступающего сигнала импульсы с крутыми лизаторы тока (У3, У10). Коэффициент стабилизации 
(около 50 не) фронтами, На элементах 01.3 и 01.4 собран этих источников | и 24 соответственно. Амилиту- 
ждущий мульгивибратор. На его выходе формируются ко- да пульсаций ие превышает 25 мВ. Стабилитроны И? 
роткие отрицательные импульсы с частотой следования, и |7 обеспечивают защиту стабилизаторов от короткого 
равной частоте входного сигнала. Стрелочный прибор замыкания, Например, прин коротком замыкании источни- 
РА1, включенный в выходную цепь элемента 07.4, измеря- ка 114,5 В открываегся стабилитрон У7 и ограничивает 
ет среднее значение его выходного тока, которое пропорцио- коллекторный ток транзистора У/1. После снятия пере- 
нально частоте входного сигнала, Выбор необходимого грузки стабилитрон закрывается и стабилизятор автомати- 
поддианазона измерений осуществляется подключением нески возвряшается в исходный режим 


Принципиальная схема блока питания измерительного 
комплекса приведена на рис. 2: Он содержит источники 
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вид прибора показан на вкладке, там же приведены чертежи 
печатных плат с расположенными на них деталями. Штри- 
ховые линии на печатных платах — проводники из изолиро- 
ванного монтажного провода, расположенные со стороны 
деталей, 

Трансформатор питания применен готовый, ТВК- 
ПОЛМ-К. Диодные матрицы в блоке питания можно заме- 
нить днодамн Д226, Д237 и др. В комплексе в основном 
использованы резисторы типа МЛТ. Сдвоенный перемен- 
ный резистор — СП-ИТ, с функциональной характернети- 
кой вида Б. Регулятор амплитуды — СПО-0,4. Резисторы 
входного делителя напряжения (МТ) и аттенюатора 
(С2-1) подобраны е точностью не хуже 1%. Подстроечные 
резисторы 46—49 - СПО-0,15, Электролитические кон- 
денсаторы в блоке питания — К50-6, остальные К5З-4. 
Конденсатор Сб должен иметь малый ток утечки, поэтому 
лучше всего нспользовать конденсаторы К77-1, МБМ. Кон- 
денсатор С30 меньшей емкости выбирать не следует, иначе 
возрастет погрешность измерения на низких частотах. 
Диодный мост У/3 можно заменить любыми импульсными 
днодами, Транзистор У4 может быть любым нз этой серин, 
применять вместо него кремниевый транзистор (КТЗ15, 
КТЗ12 и др,) недопустимо, так как изменится уровень 
срабатывания АРУ, амплитуда выходного напряжения воз- 


растет до 500 мВ, а вместе с ней возрастут и нелинейные 
нскажения. Транзистор КП108Ж можно заменить на 
КП 10ЗИ,Е. Операционные усилители К14ОУДТА заменять 
нежелательно, так как применение ОУ серии К 153, а также 
К140УД7, К140УД8 приводит к суженню рабочего днапа- 
зона частот. Стрелочный измерительный прибор — М2001, 
с током полного отклонения 300 мкА. Переключатели — 
МГИ, П2К. Все переключатели П2К с зависимой фикса- 
цией, за исключением кнопки «Импульс». 

Налаживание начинают с проверки блока питания. Под- 
бором резистора Ю4 устанавливают ток через дноды У8 
и У9 при токе нагрузки около 20 мА. Если напряжение на 
выходе стабилизатора будет сильно отличаться от указан- 
ного (+16 В), то необходимо подобрать диоды У8, У9. 

В вольтметре переменного тока проверяют режимы рабо- 
ты элементов по постоянному току. Напряжение на эмит- 
Ну транзистора У/2 устанавливают подбором резистора 
®37. Затем, подав (при нажатой кнопке 55,2) на вход 
вольтметра синусоидальное напряжение частотой | кГц 
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и уровнем 300 мВ, подстроечным резистором 36 устанавли- 
вают стрелку прибора на конечную отметку шкалы. Далее 
входной снгнал уменьшают приблизительно до уровня 
20 мВ и проверяют правильность показаний прибора. При 
необходимости погрешность устраняют подбором резистора 
Ю40. Теперь опять устанавливают входное напряжение на 
уровне 300 мВ, а частоту сигнала повышают до 200,.,300. кГц 
и подбором конденсаторов С28 и С3/ добиваются откло- 
нения стрелки прибора на конечную отметку шкалы. Ис- 
пользуя образцовый милливольтметр (например, ВЗ- 38), 
желательно проверить погрешность прибора во всем интер- 
вале частот и на всех пределах измерения. На этом налажн- 
ванне вольтметра можно считать законченным. 

Частотомер налаживают в такой последовательностн, 
На вход подают сигнал с амплитудой не менее 20 мВ и час- 
тотами 300 Гц, 3, 30, 300 кГи и, подстраивая последователь- 
но резисторы ^46—К49, устанавливают стрелку измери- 
тельного прибора на конечную отметку шкалы. Если на од- 
ном из поддиапазонов это сделать не удастся, надо подо- 
брать соответствующий этому поддиапазону времязадаю- 
щий конденсатор С35—С88. При невозможности установить 
стрелку измерительного прибора на конечную отметку 
шкалы на всех подлнапазонах подбирают сопротивление 
резистора №50. 

Перед налаживанием генератора сигналов нужно изме- 
рить сопротивления сдвоенного переменного резистора 
К1ЕЮ2. Резистор © большим сопротивленнем нужно включить 
на место резистора А/, Далее конденсатор С1/7 временно 
отпанвают от выхода ОУ} а переключателем $/ и регуля- 
тором «Частота» приблизительно устанавливают частоту 
Г кГц, После включения питания на экране осциллографа, 
подключенного к выходу ОУ, должна появиться осцилло- 
грамма генерируемого напряжения. Если генерация отсут- 
ствует, проверяют правильность элементов, а затем, убедив- 
шись в отсутствии ошибок, несколько увеличивают сопро- 
тивление резисторз А7. Добившись генерации, измеряют 
амплитуду сигнала, которая не должна превышать 150 мВ. 
Одновременно измеряют коэффициент гармоник генери- 
руемого сигнала. Если он значительно больше 1%, то преж- 
де всего следует подбирать резистор А7 так, чтобы не пронс- 
ходнло срыва генерации в пределах поддизназона и в то же 
время искажения сигнала были минимальны. Дальнейшее 
снижение нскажений возможно при тщательном подборе 
корректнрующих конденсаторов С2, С4, С6, С8. Емкости 
этих конденсаторов зависят от степени рассогласовання 
регулировочных характеристик резнсторов ®/. №2. Нала- 
живанние генератора можно считать законченным, если 
коэффициент гармоник на низких частотах (20...25 Ги) не 
превышает 1%, а на средних — 0,4,..0,5%. Далее резнс- 
торами А/3, Ю15 устанавливают режим по постоянному 
току широкополосного усилителя на транзисторах И5, Уб, 
после чего восстанавливают соединение конденсатора 
С17 с выходом ОУ и измеряют напряжение на верхнем 
(по схеме) выводе резистора А/8. Оно должно быть около 
ЗВ. Теперь при максимальной амплитуде на эмиттере тран- 
зистора У8 подбирают резистор Ю20 по минимуму нелиней- 
ных искажений, вносимых эмиттерным  повторителем, 
Формирователь сигналов прямоугольной формы палажива- 
ния не требует. 

При работе с измерительным комплексом следует иметь 
в виду, что наименьшие нелинейные искажения сигнала на 
выходе генераторз получаются при выходном напряже- 
нии, не превышающем 2 В, Переключатель режима работы 
(55) должен находиться при этом в положении измерения 
внешнего напряжения. При использовании частотомера 
в качестве электронной шкалы генератора на последнем 
поддиапазоне возникает искажение формы сигнала, 
обусловленное срабатыванием логических элементов в час- 
тотомере. 


г. Серпухов 
Москавской обл. 
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Конструкция, детали. Чтобы передат- 
чик не создавал помех расположен- 
ным поблизости радиовещательным 
прнемникам, телевизорам и другой бы- 
товой радноаппаратуре, его надо смон- 
тировать в закрытом металлическом 
корпусе. Ориентировочные размеры 
корпуса — 280% 250Х 150 мм, 

Конструкция описываемого передат- 
чика показана на вкладке. Основу его 
корпуса ‘образуют задняя н обе боковые 
стенки, а также горизонтальное шасси, 
на котором смонтирована бёльшая 
часть деталей передатчика. Задняя и 
боковые стенки из листового дюралю- 
миния толщиной 2 мм имеют одина- 
ковую высоту (150 мм). Передняя па- 
нель 2, которую желательно изгото- 
вить из более толстого (3 мм) дю- 
ралюминия, должна выступать над 6бо- 
ковыми стенками сверху и снизу на 
2,5...3 мм (на удвоенную толщину ма- 
тернала, из которого изготовлены 
крышка и днище корпуса). Все эти 
элементы конструкции жестко соеднне- 
ны уголками сеченнем 20х20 мм, 
Боковые стенки 5 желательно стыко- 
вать с передней панелью так, как. по- 
казано на вкладке. Поверх корпуса по 
периметру передней стенки наложена 
декоративная маска /, изготовленная 
из алюминия толщиной 2 н ширнной 
25 мм. Она составлена из двух П-образ- 
ных половинок и выступает над перед- 
ней панелью на 5 мм. 

Крышка 6 н днище (его на вкладке 
не видно) корпуса съемные, что откры- 
вает доступ к деталям как внизу, так 
и сверху шасси, Глубина «подвала» 
шасси — 35 мм. Вдоль верхней и ниж- 
ней кромок стенок укреплены уголки, 
В боковых и задних уголках сделаны 
отверстия с резьбой МЗ для крепления 
винтами крышки и днища, 

Передний край крышки креият без 
винтов, вставляя его в щель 3 между 
накладной маской / и укрепленным 
под ней уголком. Таким образом, маска 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1980, № 3, 
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помимо чисто декоративных функций 
несет и конструктивную нагрузку, 

В крышке необходимо просверлить 
вентиляционные отверстия диаметром 
7...10 мм. Такие же отверстия полезно 
просверлить н в задней стенке на уров- 
не ламп и трансформатора питания. 

Схема монтажа деталей в подвале 
шасси показана на рис. 4 (чтобы схему 
не перегружать, некоторые соедини- 
тельные проводникн н детали на ней не 
обозначены). Опорными точками мно- 
гих деталей служат монтажные стойки 
и планки, свободные выводы лампо- 
вых панелек. Детали Ю22, Ю23, У!/ и 
С18 смонтированы на зажимах мил- 
лкамперметра РА/. На оси блока КПЕ 
укреплен металлический днск, на кото- 
рый наклеена шкала настройки пере- 
датчика, Разъем Х4 соедннен с катуш- 
кой [6 отрезком коаксиального кабе- 
ля, оплетка которого соединена с 
шасси, 

Трансформатор Т/ — выходной тран- 
сформатор радиолы «Урал». Вообще 
же можно применить выходной транс- 
форматор от любого лампового радно- 
приемника или телевизора с выход- 
ной мощностью усилителя НЧ 2...3 Вт, 
либо выходной трансформатор кадро- 
вой развертки телевизора (ТВК-70, 
ТВК-110, ТВК-110ЛМ и др.). Он мо- 
жет быть и самодельным. Данные 
такого трансформатора: магнитопровод 
Щ20х 30, обмотка / — 2900 витков, 
обмотка // — 150 витков провода 
ПЭВ-2 0.2. 

Трансформатор питания Т2 — тоже 
от радиолы «Урал» или другой анало- 
гичной, обеспечивающий напряжения; 
на обмотке // — 210...230 В при токе 
до 100 мА, на обмотке /// — 6,3 В при 
токе до 2 А. Данные самодельно- 
го трансформатора:  магнитопровод 
У 26х28, обмотка / — 1030 витков 
провода ПЭВ-2 0,47 с отводом от 
600-го витка (на напряжение 127 В); 
обмотка // — 1200 витков провода 


РАДНМО - НАЧИЕАНШИЯ # РАДИО- КлчиНАЮШКМ * РААМО - НАЧИНАЮЩИМ + РАДИО - НАЧЕНАНИИМ 


ПЕРЕДАТЧИК 
НАЧИНАЮЩЕГО 
СПОРТСМЕНА 


ПЭВ-2 0,23; обмотка /// — 16 витков 
ПЭВ-2 1,0. 

Трансформаторы Т/›н Т2'размешают 
на шасси так, чтобы плоскости их 
магнитопроводов были  перпендику- 
лярны. 

Катушки [/ и [2 намотаны виток к 
витку на шестигранных полистироло- 
вых каркасах диаметром 16 мм от конту- 
ров радиоприемников старых моделей 
(«Ролина-52», «Звезда» и др.). Катуш- 
ка [1 содержит 37 витков провода 
ПЭВ-2 0,6, намотанных с натяжением 
(ее индуктивность 15 мкГ); 12 — 
110 витков провода ПЭВ-2 0,23 (ин- 
дуктивность 100 мкГ)., отвод сделан от 
10-го витка. 

Катушка [6 (индуктивность 35 мкГ) 
намотана на пластмассовом каркасе 
днаметром 30 мм н содержит 40 витков 
провода ПЭВ-2 0,68. Ее каркас можно 
изготовить из плотного картона или 
нспользовать для этой цели деревян- 
ную заготовку, пропитанную расплав- 
ленным парафином или лаком. 

Дросселн н [4 — от электро- 
бритвы «Харьков» или подобной ей. 
Их индуктивность должна быть не ме- 
нее 100 мкГ. Если индуктивность дрос- 
селя [4 будет существенно отличаться 
от 150 мкГ, то подбирают конденсатор 
С22 для сохранения нензменной часто- 
ты среза фильтра ВЧ, Емкость этого 
конденсатора можно определить по 
такой формуле: С (пФ) = 7800/1.4 (мкГ). 

Дроссель [.5 намотан на тефлоновом 
пятисекционном каркасе диаметром 5, 
длиной 35 мм и содержит 500 витков 
провода ПЭЛШО 0.15 (по 100 витков 
в каждой секции). Его каркасом мо- 
жет быть также корпус резистора 
ВС-2, с которого удален токопрово-. 
дящий слой. 

В вычокочастотной части передат- 
чика (каскады на лампах Уб и У6) не 
рекомендуется применять бумажные 
конденсаторы из-за их большой собет- 
венной индуктивности. Здесь надо ис- 
пользовать конденсаторы КСО, СГМ, 
КД, КТ. Все остальные неэлектролити- 
ческие конденсаторы передатчика, а 
также конденсаторы С28, С30 могут 
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быть любыми, в том числе и бумажны- 
ми. Конденсаторы С24, С25, С31, С32 
и С33 должны быть на номинальное на- 
пряжение не менее 500 В, остальные — 
на 250 В. Особое внимание следует уде- 
лить выбору конденсаторов С/5 и С/б 
контура задающего генератора, так как 
в основном от них зависит тем ператур- 
ная стабильность частоты передатчика. 
Из широко распространенных конденса- 
торов, как наиболее термостабильные, 


можно рекомендовать КСО-5 груп- 
пы «Г». 

Конденсаторы переменной емкости 
С12.1 и С12.2 — блок КПЕ от радио- 


вещательного приемника. Их мини- 
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К 8, К!9 


мальные емкости 12 и максимальные 
495 пФ. Конденсатор С34 — одна секция 
такого же блока КПЕ. 

Конденсатор С14 — КПК-3, С21 — 
КПК-1. Конденсаторы С37 и С38 — 
бумажные, на номинальное напряже- 
ние не менее 400 В. 

Вместо конденсатора постоянной 
емкости С35 можно установить двух- 
секционный, а лучше — трехсекцион- 
ный блок КПЕ, соединив секции па- 
раллельно и выведя его ось на лицевую 
панель. Параллельно ему надо под- 
ключить конденсатор емкостью 1000 пФ, 
если КПЕ двухсекционный, или 680 пФ, 
если блок трехсекционный. Такой кон- 


денсатор позволит согласовывать вы- 
ходной каскад передатчика с антенна- 
ми, имеющими входное сопротивление 
до 600 Ом, без применения дополни- 
тельного согласующего устройства. 

Миллиамперметр РА/ на ток полного 
отклонения стрелки 5 мА. Для другого 
прибора придется подобрать резистор 
К22 так, чтобы в момент точной наст- 
ройки выходного П-контура передатчи- 
ка стрелка прибора отклонялась на всю 
шкалу. 

Переключатель $/ — тумблер ТП!-2, 
$2 — ТВ?2-1. 

Правила монтажа модулятора такие 
же, как и при изготовлении усилите- 
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лей НЧ. При монтаже высокочастотной 
части передатчика надо стремиться к 
тому, чтобы все высокочастотные про- 
водники, н особенно идущий от катушки 
[2 к управляющей сетке лампы Уб, 
были возможно короче. Особое внима- 
ние надо обратнть на механическую 
прочность контура задающего генера- 
тора: вс6 входящие в него детали долж- 
ны быть прочно закреплены. чтобы пре- 
дотвратить механические перемещения 
их и тем самым обеспечить стабиль- 
ность частоты передатчика. 

Налаживание передатчика. Для про- 
ведения этой работы потребуются об- 
разиовый приемник, имеющий диапа- 
зон 160 м, и авометр, например Ц-20 
или ему подобный, 

Прежде всего проверьте монтаж по 
принципиальной схеме и, пользуясь 
омметром, убедитесь, что в цепях пита- 
ния нет коротких замыканий. Только 
после этого можно приступить к на- 
стройке сначала высокочастотной ча- 
сти, а затем модулятора передат- 
чика. 

Между разъемом А4 «Антенна» и 
зажимом Дб «Земля» включите эквива- 
лент нагрузки, представляющий собой 
два резистора МЛТ-2 сопротивлением 
по 100 Ом, соединенные параллельно. 
Включите интанне, а спустя некоторое 
время, необходимое для прогрева ламп, 
тумблером 52 «3ЗГ» включите задаю- 
щий генератор. Вольтметром проверь- 
те режим работы лампы У5: напряже- 
ния на ее электродах не должны отли- 
чаться от указанных на схеме более 
чем на +10%. 

Настройте образцовый приемник на 
частоту 1850 кГц и положите рядом с 
катушкой [2 передатчика изолиро- 
ванный провод, соединенный с антен- 
ным входом приемника. Ротор блока 
КПЕ С/2 установите в положение, 
соответствующее максимальной ем- 
кости конденсаторов. Подстроечным 
конденсатором С14 настройте задаю- 
щий генератор на частоту приемника 
по нулевым бненням (телеграфный ге- 
теродин приемника должен быть вклю- 
чен). Если таким способом не удается 
обнаружить сигнал генератора пере- 
датчика, то надо проверить, генерирует 
ли он. Для этого при замкнутых кон- 
тактах тумблера $2 измерьте вольт- 
метром напряжение на управляющей 
сетке лампы У5. Оно должно быть отри- 
цательным, а при замыкании пластин 
конденсатора С/2.! — нулевым. Если 
задающий генератор не возбуждается, 
в первую очередь проверьте индук- 
тивность дросселя [.3 (она должна быть 
не менее 100 мкГ) и исправность всех 
деталей, входящих в его контур. 

Если генератор работает, то уста- 
новите блок КЕ в положение мини- 
мальной емкости и по контрольному 
приемнику определите частоту генера- 


т. е. соответствовать наибольшей часто- 
те диапазона 160 м. Если частота зна- 
чительно отличается, то подберите 
конденсатор С13 для нормального пере- 
крытия лнапазона, Далее конденсато: 
ром С2/ добивайтесь максимальной’ 
громкости сигнала генератора в прием- 
нике. На этом этапе можно с помошью 
образцового приемника, также по нуле- 
вым биениям, откалибровать шкалу 
передатчика, 

Когда задающий генератор настроен, 
замкните накоротко гнезда разъема 
ХЗ «Ключ», проверьте режим работы 
лампы Уб (переключатель $/ — в поло- 
жении «С\№») и конденсатором С34 
«Настройка ус. мощн.» добейтесь наи- 
большего отклонения стрелки миллиам- 
перметра РА/. Конденсатором С21 
подстройте контур удвоителя часто- 
ты по максимальному отклонению 
стрелки прибора. Еслн есть осциллог- 
раф, то можно проверить форму сигна- 
ла нал выходе передатчика. Сигнал 
должен быть синусондальным без за- 
метных на глаз искажений, 

С помошью осциллографа можно 
проверить и работу модулятора. Если 
осциллографа нет, модулятор настран- 
вайте в таком порядке. Установите 
переключатель $/ в положенне «АМ» 
и, замкнув гнезда разъема Х2 «Ледаль», 
проверьте режимы работы ламп У/ и 
У3. Если режимы в норме, отключите 
от вторичной обмотки транеформатора 
Т1! оба проводника, ндущих к делителю 
®12®13 и дноду У2, и подключите к 
ней головные телефоны. Подключите 
к разъему Х/ микрофон и, говоря перед 
ним, оцените на слух качество работы 
усилителя. Затем восстановите соеди- 
‘нение проводников с обмоткой транс- 
форматора Т/ и временно замените ре- 
зистор Ю/3 переменным резистором со- 
противлением около | кОм. В разрыв 
провода, идущего от верхнего (по схе- 
ме) вывода дросселя 1.5 к резистору 
К21, включите миллиамперметр. Уста- 
новите переключатель 5/7 в положение 
«АМ» и, говоря перед микрофоном и 
одновременно изменяя сопротивление 
временно включенного переменного 
резистора, добейтесь, чтобы стрелка 
миллиамперметра перестала колебать- 
ся при громких звуках. Остается из- 
мерить сопротивление введенной частн 
переменного резистора и заменить его 
постоянным резистором такого Же соп- 
ротивления. 

Пронзводя измерения режимов рабо- 
ты ламп или подстраивая контуры пере- 
датчика, не забывайте, что в его цепях 
действуют достаточно высокие напря- 
жения. Будьте осторожны! Любые изме- 
нения в монтаже делайте только после 
отключения передатчика от сети и пол- 
ной разрядки конденсатора С3б на вы- 
ходе выпрямителя блока питання. 


г. Москва 
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Б. СТЕПАНОВ 


енераторы качающейся частоты 

занимают особое место в лабо- 

ратории радиолюбителя. Разу- 
меется, их нельзя отнести к приборам 
первой необходимости (авометр, про- 
стейшие генераторы сигналов), без ко- 
торых невозможна настройка даже про- 
стых радиолюбительских коиструкций, 
Но рано или поздно в работе каждого, 
кто решил серьезно заниматься радно- 
любительством, наступает момент, ког- 
да его перестает удовлетворять качество 
аппаратуры, для настройки которой 
он использовал лишь простейшие при- 
боры, Вот тогда-то в лаборатории 
раднолюбителя появляются осциллог- 
раф и его естественный спутник — 
генератор качающейся частоты (ГКЧ), 
И дело не только в том, что ГКЧ поз- 
воляет существенно упростить и уско- 
рить налаживание аппаратуры. В ряде 
случаев, например, при настройке 
фильтров  сосредоточенной селекции 
или кварцевых фильтров без ГКЧ прак- 
тически невозможно получить удовлет- 
ворительные результаты. 

Описание конструкции простого ГКЧ; 
предназначенного для настройки трак- 
тов ПЧ радиовещательной и спортив- 
ной аппаратуры, помещено в «Ра- 
дио», 1980, № 1, с. 33—34. Такой из- 
мерительный генератор можно исполь- 
зовать практически с любым любитель- 
ским или промышленным осциллогра- 
фом. Весьма удобен, в частности, ос- 
циллограф С1-19, имеющий выход пи- 
лообразного напряжения от генератора 
развертки. Но даже для начинающего 
радиолюбителя не составит особого 
труда сделать подобный выход в лю- 
бом другом осциллографе. 

В лаборатории журнала «Радио» 
такой ГКЧ эксплуатируется совместно с 
осциллографом Н313, выпускаемым 


Она должна быть ок 1950 кГц. 
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промышленностью специально для ра- 
диолюбителей*”. Этот осциллограф не 
имеет выхода от генератора развертки, 
поэтому его пришлось немного дора- 
ботать. Чтобы исключить влиянне про- 
водов, соединяющих ГКЧ с осциллог- 
рафом, на работу осциллографа в обыч- 
ном режиме и исключить возможность 
повреждения его выходного каскада, 
оказалось целесообразным перенести 
резистор А/ и конденсатор С! ГКЧ 
(см. схему в описании ГКЧ) непосред- 
ственно в осциллограф. Конденса- 
тор С/ — МБМ или аналогичный ему 
на номинальное напряжение не менее 
160 В — установлен на небольшой 
монтажной стойке (см. рис. 1) вблизи 
транзисторов выходного каскада уси- 
лителя горизонтального отклонения 
луча. Для крепления этой стойки мож- 
но использовать один из винтов, кре- 
пящих плату развертки к корпусу 
осциллографа. Корпус конденсатора 
желательно покрыть изолирующим ма- 
терналом (липкой лентой или даже про- 
сто бумагой), чтобы он случайно не 
замкнул контакты монтажной стойки. 
Один из выводов этого конденсатора 
соединяют с разъемом, установленным 
на задней стенке осциллографа, а дру- 
гой — через резистор Ю! сопротивле- 
нием 100...150 кОм с одним из выходов 
двухтактного усилителя горизонталь- 
ного отклонения. 

К какому из этих выходов подклю- 
чать резистор зависит от структуры 
транзисторов, использованных в ГКЧ 
Если он выполнен на р-п-р транзисто- 
рах, то от генератора развертки надо 


*См. статью В. Семенова «Осииллограф ра- 
диолюбителя» в «Радио», 1978, № 4, с, 45—47 
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Рис. 1 
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подавать возрастающее пилообразное 
напряжение, Только в этом случае 
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картина на экране осциллографа будет 
иметь естественный вид — частота воз- 
растает слева направо. Действитель- 
но, с ростом напряжения коллекторный 
ток транзистора генератора будет 
убывать — положительное напряже- 
ние, поступаюшее на базу р-п-р тран- 
зистора. закрывает его. Это приводит 
к уменьшению емкости перехода кол- 
лектор — база транзистора (см. фор- 
мулу для Скбв описании ГКЧ) и, сле- 
довательно, к повышению генерируе- 
мой частоты. Соответственно для ГКЧ 
на п-р-п транзисторах надо подавать 
с генератора развертки падающее 
пилообразное напряжение. Следует 
учесть, что именно такое напряжение 
выведено в осциллографе С1-19, поэто- 
му, если ГКЧ предназначен для работы 
только с ним, прибор следует выполнить 
на транзисторах структуры п-р-п 
(МПЗ7, МПЗ8), изменив при этом по- 
лярность включения электролитическо- 
го конденсатора и источника питания. 

Поскольку осциллограф Н3!3 (да 
и подавляющее большинство других ос- 
циллографов) имеет полосу пропуска- 
ния канала вертикального отклонения 
луча более 500 кГц (максимальная 
выходная частота ГКЧ), то работу 
с ГКЧ можно существенно упростить, 
отказавшись от применяемых обычно 
в таких приборах детекторной головки 
и специального устройства формирова- 
ния меток, Работа без детекторной 
головки имеет целый ряд пренмуществ. 
Во-первых, заметно возрастает чувствн- 
тельность прибора, так как осциллог- 
рафом можно измерять амплитуду сиг- 
налов до единиц милливольт. Для де- 
текторов такие маленькие уровни, 
по существу, недоступны. Да и при 
больших уровнях прямая регистрация 
сигналов осциллографом — выгоднее, 
так как коэффициент передачи детекто- 
ра заметно меньше единицы, Все это 
расширяет возможности прибора, поз- 
воляя, в частности, наблюдать без до- 
полнительных усилителей характери- 
стики фильтров, имеющих значитель- 
ные потери. Во-вторых, при прямой 
регистрации сигналов легко отсчиты- 
вать амплитуду сигнала, используя 
линейную сетку на экране осциллог- 
рафа и его аттенюаторы. Это далеко 
не всегда возможно при использова- 
нии детектора, поскольку коэффициент 
передачи детектора зависит от ампли- 
туды поступающего за него сигнала. 

Входная емкость осциллографа и ем- 
кость соединительных проводов в сумме 
могут достигать сотни пикофарад. 
При измерениях в высокоомных цепях 
(например, когда необходимо подклю- 
чить осциллограф непосредственно 
к колебательному контуру) это может 
уже существенно повлиять на результа- 
ты измерений. В подобных случаях 
осциллограф следует подключать к ис- 
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следуемым цепям через конденсатор 
емкостью 10...20 пФ. При этом чувст- 
вительность прибора снижается (от 
трех до десяти раз), но все же остается 
вполне достаточной для большинства 
измерений. 

Для формирования на экране осцил- 
лографа частотной метки подходит про- 
стой метод, основанный на характер- 
ных картинках, возникающих при сло- 
жении двух колебаний с близкими ча- 
стотами, Результирующее колебание 
напоминает в этом случае осциллограм- 
му амплитудномодулнрованного сигна- 
ла, изображенную на рис. 2, а (строго 
говоря, оно соответствует амплитуд- 
номодулированному снгналу с подав- 
ленной несущей). Подобный результат 
следует из хорошо известной по школь- 
ным учебникам тригонометрии формулы 
для сложения синусов двух углов, ко- 
торую для двух колебаний с частота- 
мин можно записать в виде 


зт 2 -- зт 25 БЕ = 
В-Ё 
Я 


р. - [в 


х зт 2х . 


Низшая («модулирующая») частота 
определяется полуразностью исходных 
частот генераторов. Следовательно, 
если одна из частот изменяется, то 
будет изменяться и «модулирующая» 
частота, Картинка в этом случае при- 
мет вид, показанный на рис. 2. б. Здесь 
точка А соответствует моменту, когда 
частоты обоих колебаний равны. На са- 
мом же деле результат сложения двух 
колебаний зависит еще и от их на- 
чальной фазы. Вот почему осциллограм- 
ма сложення сигналов двух генераторов 
(ГКЧ и с фиксированной частотой) 
может выглядеть и как на рис. 2, в. 
Может она иметь и любой другой вид, 
промежуточный между этими двумя 
предельными варнантами (например, 
рис. 2, г). Более того, в реальных 
устройствах начальная фаза ГКЧ обыч- 
но изменяется от одного цикла кача- 
ния к другому, поэтому осциллограмма, 
как правило, «переливается» между 
приведенными выше двумя предель- 
ными вариантами (точнее, колебания 
как бы «сбегаются» к точке А или 
«разбегаются» от нее), Однако во всех 
случаях она остается симметричной 
относительно этой точки, что и позво- 
ляет без каких-либо вспомогательных 
устройств формнровать на экране ос- 
циллографа частотную метку. 

Для формирования метки сигнал от 
кварцевого генератора или ГСС (они 
должны обязательно иметь плавную 
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регулировку амплитуды — выходного 
сигнала) через развязывающий рези- 
стор сопротивлением не менее 100 кОм 
или конденсатор емкостью 10...20 пФ 


Рис. 3 


подают непосредственно на вход ос- 
циллографа. Амплитуду снгнала ГСС 
устанавливают экспернментально, уве- 
личивая ее до тех пор, пока метка 
не станет четко выраженной (как на 
рис. 2, 9). Приемлемая точность отсчета 
частоты получается, если амплитуда 
метки будет 2...4 мм. Очевидно, что чем 
больше размер экрана осциллографа, 
тем больше будет изображение полез- 
ного сигнала на экране и тем меньше 
искажение осциллограммы из-за метки. 
Поскольку изображение амплитудно- 
частотной характеристики (АЧХ) сим- 
метрично относительно горизонтальной 
оси, то для увеличения точности отсче- 
та амплитуды и частоты целесообразно 
сместить вниз изображение так, чтобы 
«нулевая линия» (0сь симметрии) 
пришлась ва нижнюю границу сетки 
на экране осциллографа (рис. 2, 9). 

Выход ГКЧ имеет непосредственную 
(гальваническую) связь с общим прово- 
дом, поэтому сигнал на исследуемый 
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каскад можно подавать только через 
разделительный конденсатор емкостью 
не менее 2000...3000 пФ. Иногда воз- 
никает необходимость подать сигнал 
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непосредственно (не через катушку 
связи, согласующий каскад н т. п.) 
на параллельный резонансный контур. 
В этом случае емкость конденсатора 
должна быть маленькой, — по крайней 
мере, раз в 20 меньше, чем емкость кон- 
денсатора, входящего в колебательный 
контур. Иначе этот контур будет за- 
шунтирован малым входным сопротив- 
лением генератора. 

При проведении измерений в усили- 
телях промежуточной частоты важно 
постоянно проверять. не перегружено 
ли исследуемое устройство, Дело в том, 
что из-за избирательных свойств ре- 
зонансных контуров сигнал на выходе 
даже при перегрузках близок к сину- 
соидальному. Перегрузка проявляется 
лишь в кажущемся «расширении» по- 
лосы пропускания усилителя и в жумень- 
шении» ее неравномерности. Именно 
поэтому в процессе работы се ГКЧ 
следует всегда подбирать такой уровень 
выходного сигнала ГКЧ, чтобы сохра- 
нялась линейная связь между ним нвы- 
ходным сигналом исследуемого устрой- 
ства. Такой контроль следует осущест- 
влять постоянно в процессе налажива- 
ния усилителя. 

Проиллюстрируем работу с ГКЧ на 
одном конкретном примере; оптимиза- 
ции нагрузочного сопротивления пьезо- 
керамического фильтра ФПИТ-011. 
Схема измерений приведена на рис. 3. 
С генератора качающейся частоты С/ 
сигнал через согласующий резистор 
К! поступает на исследуемый фильтр 
71. Этот фильтр погружен на перемен- 
ный резистор А2. Сигнал с фильтра 
через разделительный конденсатор С/ 
поступает на вход осциллографа (1, 
куда подается также (через раздели- 
тельный конденсатор С2) и сигнал от 
ГСС (2. Входное сопротивление филь- 
ра (по паспортным данным) — 2 кОм. 
Именно таким выбрано и сопротивле- 
ние резистора А/, поскольку выходное 
сопротивление ГКЧ (его надо, вообще 
говоря, учитывать при согласованин 
фильтров) существенно меньше и со- 
ставляет примерно 50 Ом. 

На рис. 4 приведены АХЧ фильтра, 
снятые при трех различных нагрузоч- 
ных сопротивлениях. Кривая / соответ- 
ствует случаю, когда Е2=| кОм 
(паспортное значение выходного со- 
противления фильтра), кривая 2 — 
10 кОм, а кривая 3 — 100 кОм. Значе- 
ния частот, приведенные возле этих 
кривых, обозначают полосу пропуска- 
ния фильтра по уровню 0,7. Сравнение 
этих трех кривых показывает, что, 
хотя при К/ =! кОм фильтр полностью 
соответствует техническим условиям, 
увелнчение сопротивления этого ре- 
зистора улучшило не только форму 
АЧХ, но н заметно уменьшило потери 
в полосе пропускания. 


г. Москва 
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ИЛЬИЧУ ПОСВЯЩАЕТСЯ 


В. БОРИСОВ 


ки и натуралисты — Родине!», 

посвященный 110-й годовщине 
со дня рождения Владимира Ильича 
Ленина, приобретает все больший 
размах, Об этом свидетельствуют ра- 
порты делегаций школьников союзных 
республик, переданные в Москве на 
торжественном открытии традицион- 
ной Всесоюзной недели науки, техники 
и производства для детей и юноше- 
ства, 

«День науки» участники Недели про- 
вели в ордена Трудового Красного 
Знамени Московском городском Двор- 
це пионеров и школьников на Ленин- 
ских горах, Они встречались с лауреа- 
тами премий Ленинского комсомола, 
лауреатами премий Всесоюзного Со- 
вета научно-технических обществ, мо- 
лодыми учеными и специалистами, 
Работали секции юных техников, астро- 
номов, химиков, физиков, авиации и 
космонавтики, спортивно-техническо- 
го моделирования, Это были своеоб- 
разные встречи по интересам, на 
которых юные участники могли по- 
делиться со своими товарищами `твор- 
ческими задумками, рассказать об уча- 
стии своего кружка, лаборатории или 
клуба во Всесоюзном смотре, 

Одной из самых многочисленных 
и активных была секция юных радно- 
конструкторов. В ее заседании при- 
няло участие около семидесяти маль- 
чишек и девчонок средних и старших 
классов, Более тридцати конструкций 
продемонстрировали они на импрови- 
зированной выставке. Большинство из 


| сесоюзный смотр «Юные техни- 


них — это приборы и устройства, 
нужные производству, науке, меди- 
цине. 


Очень оживленно проходило заседа- 
ние секции. Один за другим юные 
конструкторы защищали свои разра- 
ботки, делились опытом, рассказыва- 
пи, где могут быть применены раз- 
работанные ими приборы, устройства, 

Познакомим читателей журнала с 
некоторыми гостями Недели и их твор- 
чеством. 

В лаборатории радиоэлектроники 
Верхне-Пышминского Дома пионеров 
и школьников (Свердловская область) 
группа ребят под руководством В. Ур- 
ванцева сконструировала управляемый 
выпрямитель для плавной регулировки 
температуры в приспособлении для 
склеивания полиэтиленовой пленки. Те- 
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му подсказала практика. Дело в том, 
что для качественного склеивания по- 
лиэтилена необходимо четкое дози- 
рование времени и температуры на- 
грева, и силы сжатия материала, Не- 
выполнение этих технологических тре- 
бований часто ведет к браку и сниже- 
нию  производительности, что не- 
редко и наблюдалось на одном из ме- 
стных предприятий на приспособлении 
для герметичной упаковки в полиэти- 
леновые мешки технической доку- 
ментации, 

Управляемый выпрямитель, скон- 
струированный радиолюбителями, про- 
верен в производственных условиях, 
о чем свидетельствует выданное 
кружку удостоверение на рационализа- 
торское предложение. 

В 1978 г. в четырех номерах нашего 
журнала описывалась школьная метео- 
станция. Публикация заинтересовала 
многих читателей, в том числе и круж- 
ковца Алтайской краевой станции юных 
техников Юрия Каневского. Юрий по- 
вторил метеостанцию, но изменил 


ее конструкцию — сделал ее пере- 


носной, Метеостанция в чемодане 
стала отличным учебным пособием для 
школ города. 

Об интересной работе, проведен- 
ной в кружке электроакустики Харь- 
ковского Дворца пионеров и школь- 
ников имени П. П. Постышева, расска- 
зал Володя Горнопольский (фото 1). 
Здесь, под руководством Ю, Надеен- 
ко, разработано несколько образцов 
усилителей низкой частоты, предна- 
значенных для изучения и повторе- 
ния радиолюбителями. Среди образ- 


°цов — маломощный усилитель для 


«карманного» приемника, усилитель 
мощности для переносных приемников 
и стационарных магнитофонов, элект- 
рофонов, микрофонный усилитель 
для громкоговорящей проводной свя- 
зи, линейный усилитель для высоко- 
качественной звукозаписи, Готовые 
образцы эначительно облегчают выбор, 
монтаж и налаживание нужных уси- 
лителей НЧ. 

Интегральные микросхемы, еще 
недавно отпугивавшие своим названи- 
ем, возбудили мощную волну кон- 
струмрования электронных часов раз- 
ного назначения, Так, например, в рё- 
диолаборатории Тбилисского Дворца 
пионеров и школьников Дадо Зангу- 
рашвили, Каха Гинашеили и Дадо Цха- 
кая сконструировали часы для шах- 
матного кружка, которым руководит 
экс-чемпионка СССР Нана Александ- 
рия, Радиолюбители Курского Дворца 
пионеров и школьников Валерий Иг- 
нетов, Александр Гусев, Игорь Кононов 
и Валерий Толстых сделали часы «Фо- 
тон» с индикацией времени на цифро- 
вом табло размерами 675Ж275 мм 
(фото 2). 

Электронные часы Сергея Корсун- 
ского — представителя Рижской го- 
родской СЮТ, смонтированы в корпусе 
от приемника «ВЭФ-Спидола». Не 
только Сергей, но и многие его то- 
варищи по кружку приспосабливают 
для своих конструкций подходящие по 
форме и размерам готовые корпусы 
различной аппаратуры, пластмассовые 
коробки, баночки, Логический пробник 
для определения состояния выходов 
логических устройств на микросхемах, 
например, показанный Сергеем, смон- 
тирован в флаконе из-под клея, 

Микросхемы довольно широко ис- 
пользуют в электро- и цветомузы- 
кальных устройствах. Алексей Нифон- 
тов, например, занимающийся в круж- 
ке автоматики и технической кибер- 
нетики КЮТ Сибирского отделения 
Академии наук СССР, продемонст- 
рировал музыкальный автомат-суве- 
нир (фото 3) и рассказал о его работе. 
Автомат позволяет подбирать и про- 
игрывать несложные мелодии, состоя- 
щие из 15 тактов. Вторая его конст- 
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рукция на микросхемах — ударный 
ЭМИ-автомат. Алексей сделал его 
для школьного самодеятельного ан- 
самбля, в котором он тоже играет. 

На секции равнодушных не было. 
Но, к сожалению, далеко не всем 
желающим удалось выступить — уж 
очень мало времени было отведено на 
работу секции. Хотелось, чтобы орга- 
низаторы Недели учли это в будущем. 

Разговор с группой юных радио- 
конструкторов был продолжен в сте- 
нах редакции журнала «Радио». Здесь 
их ожидал и приятный сюрприз — 
встреча с одним из конструкторов со- 
ветских любительских спутников свя- 
зи Б, Лебедевым (фото 4). Он расска- 
зал о том, как создавались эти 
спутники, над чем сейчас работают 
радиолюбители-конструкторы Лабора- 
тории космической техники ДОСААФ. 
Гостям редакции предоставилась воз- 
можность увидеть макеты бортовой 
аппаратуры будущих любительских 
спутников и даже провести «радио- 
связь» с автоматическим бортовым 
оператором «Робот». 

Неделя науки, техники и производ- 
ства для детей и юношества, прове- 
денная в январе во всех уголках 
страны, подвела итоги первого этапа 
Всесоюзного смотра «Юные техники 
и натуралисты — Родине!» Смотр, 
посвященный Ильичу, продолжается. 


г, Москва 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


УЗЛЫ И ПРИСТАВКИ ДЛЯ ЭМИ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
СПЕКТРА 


В. КЛОПОВ 
многоголосных ЭМИ с гармо- 
ническим синтезом тембров 


снгналы со сборных линий пер- 
вой, второй, третьей и т, д. гармоник 
поступают на предварительные уси- 
лители и смешиваются на их выходе, 
Нужное соотношение амплитуд гар- 
моник результнруюшего сигнала уста- 
навливают подбором усиления в каж- 
дом канале. Как правило, все усилите- 
ли однотипны, поэтому смешение сиг- 
налов можно получить только в одном 
определенном фазовом соотношении, 
Описываемое ниже устройство” поз- 
воляет по желанию исполнителя измс- 
вять амплитуду и фазу сигналов, сни- 
маемых 60 второй, третьей и т. д. 


сборных линий контактуры ннстру- 
мента, чем достигается получение но- 
вых своеобразных тембров. . 


Структурная схема устройства изо- 
бражена на рис. 1, Сигнал частотой | с 
блокинг-генератора БГ! через эмиттер- 
ный повторитель ЭП поступает на 
вход линейного резисторного смесите- 
ля См. На второй вход смесителя по- 
ступает сигнал частотой [/2 со второго 
блокинг-генератора БГ2 через фазова- 
риатор Фв. 

Принцнпиальная схема фазовариа- 
тора изображена на рис, 2. В зависи- 
мости от положения движка перемен- 
ног» резистора №5 сигнал на выходе 
лнбо ннвертирован, либо неннвертиро- 
ван. В одном случае этот сигнал уве- 
личивает амплитуду соответствующей 
«гармоники» основного тона, в дру- 
гом — уменьшает (под «гармоника- 
ми» здесь и ниже подразумеваются не 
сннусоидальные составляющие, как это 
общепринято, а пилообразные сигна- 
лы кратных частот). В определенном по- 
ложенин двнжка «гармонику» можно 
полностью вычесть из спектра резуль- 
тирующего сигнала. Прн этом сущест- 
венно ослабляются также ин все четные 
«гармоннки», и сигнал принимает фор- 
му меандра (см. рис. 3, а). Тембр 
инструмента приобретает при этом ха- 
рактерный кларнетный оттенок. Вычи- 
тание более высоких «гармоник», т, е. 
снгналов с третьей, четвертой и далее 


*) Теоретические предпосылки, положенные в 
основу устройства, в обобщенном виде имеются 
в диссертации А. А, Володина «Психологические 
аспекты восприятия музыкальных звуков» 
(часть и), 1970. 
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сборных линий дает менее яркий, но 
все же интересный тембровый эффект. 
На рнс. 3, а процесс вычитания второй 
«гармоники» показан ндеализированно. , 
Вид реальной осциллограммы резуль- 
тирующего сигнала при вычитании вто- 
рой «гармоники» представлен на 
рис. 3, 

Подчеркнем, что для получения тре- 
буемого эффекта форма входного сиг- 
нала обеих частот (основного тона 


и второй «гармоннки») должна быть 
пилообразной, амплитуда второй «гар- 
моники» — вдвое меньше амплитуды 
основного колебания, а крутые фронты 
«гармоник» синхронизированы н про- 


Рис. 1 и 


т 


тивофазны. В реальных ЭМИ синхрон- 
ность обеспечивается тем, что каждый 
следующий делитель линейки синхрони- 
зирован предыдущим. Устройство поз- 
воляет плавно переходить от вычитания 
к сложению сигналов, что обеспечивает 


‘более шнрокие пределы регулировки 


тембра, Устройство было испытано 
на макете с делителями частоты на 
транзисторных — блокинг-генераторах. 
Момент пропадания второй «гармони- 
ки» в сигнале легко отмечается на слух. 
Резистор К4 следует подобрать таким 


образом, чтобы этот момент приходил- 
ся на нижнее (по схеме) положение 
движка резистора К5. Подбором ре- 
зистора @/ добиваются симметричного 
ограничения сигнала при небольшой 
перегрузке усилителя. 

Описываемый преобразователь спект- 
ра встраивают в &МИ взамен имеюще- 
гося предварительного усилителя. ЭМИ 
должен допускать возможность получе- 
ния на сборных линиях контактуры 
двух отдельных сигналов, различаю- 
щихся по частоте на октаву. Такому 
требованню удовлетворяет, например, 
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ЭМИ «Перле-2», а вот «Электрониум»** 
А. Митрофанова для введения описы- 
ваемого устройства непригоден, так 
как в нем на сумматор поступает уже 
смешанный сигнал с разными ча- 
стотами. 


„. Алма-Ата 


**} См, статью В, Егозова и Я. Карклиньша 
анны, в мент ок -2» в 
«Радно», 1972, № тн 21—23 
И статью А. аа, Ак № «Рв- 
дно», 1970. № 1, с. 35—38. 
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МОДУЛЯТОР ЗВУКА 


А. ЧЕРВОНСКИЙ 


пнсываемое устройство дает воз- 

можность модулировать по амп- 

литуде н фазе сигнал ЭМИ на- 
пряжением звуковой частоты от вспо- 
могательного генератора. Резкая спе- 
цифичность получающегося музыкаль- 
ного эффекта (устоявшегося названия 
у него нет) существенно ограничивает 
его применение, однако в ряде случаев 
эстрадной практики он может быть 
вполне оправдан. 


уменьшения влияния нагрузки на ра- 
боту модулятора. 

Генератор звуковой частоты собран 
на транзисторах 7, У8. Он выраба- 
тывает напряжение частотой от 250 до 
1200 Гц (определяется положеннем 
движка переменного резистора №32). 
Генератор вибрато, работающий на ча- 
стотах 2...10 Гц, собран на транзисто- 
рах У5, Уб, Он может быть отключен 
выключателем 52. 

Модулятор оформлен в виде при- 
ставки в корпусе педального регулято- 
ра. Педаль механически связана с пере- 
менным резистором Ю32, Вместо ука- 
занных на схеме можно применять лю- 
бые транзисторы из серий КТЗ15 
(У/, У2. У4—У8) и КП (3). 
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Рыс. 4 


Частоту вспомогательного генератора 
можно изменять в процессе игры, вно- 
ся новые окраски в звучание инстру- 
мента. Кроме того, в устройстве пре- 
дусмотрен генератор вибрато, дополни- 
тельно модулирующий по амплитуде 
сигнал генератора, что, в свою очередь, 
приводит к тембровому вибрато звука 
на выходе ЭМИ. Устройство испытано 
в работе совместно с электрогитарой, 
но не исключено, что н с другими ЭМИ 
можно получить’ хорошие результаты, 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 4. Входной сигнал 
(напряжением около 50 мВ) от ЭМИ 
усиливается транзистором У/ и посту- 
пает на модулятор, собранный на тран- 
зисторах У2 и УЗ. Эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе У4 служит для 
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следует лишь учесть, что транзисторы 
генераторов должны иметь коэффи- 
циент Лоу, > 100. 

При налаживании устройства под- 
бором резисторов Ю/7 и 26 добнвают- 
ся устойчивой работы обоих генерато- 
‘ров. Если генератор вибрато не запуска- 
ется, следует заменить транзистор У на 
другой, с большим й2!„, Затем, вре- 
менно отключив питание генераторов, 
подают на вход устройства сигнал на- 
пряжением 100 мВ и частотой 400 Гц. 
Подстроечным резистором Ю8 доби- 
ваются минимального сигнала на выхо- 
де. После подключения цепи питания 
генераторов устройство можно считать 
налаженным. 


г. Москва 


мен 
опытом 


Стереонидикатор 
уровия сигнала 


Для более наглядного сравнения уров- 
ней сигнала в стереоканалах шкалы етре- 
лочных приборов желательно располагать, 
как показано на рис. |, Однако для этого 
необходимо, чтобы стрелка левого (по 
рис, 1) прибора в отсутствие сигнала 3а- 
нимала не крайнее левое, как обычно, а 
крайнее правое (по рис. | — нижнее) поло- 
жение, Этой цели можно добиться меха- 
ничеекой доработкой измерительного меха- 
низма прибора, но можно поступить и ина- 
че: пропустить через рамку постоянный сме. 
щающий ток, который и отклонит стрелку 
в нужное положение, Полярность контроли- 
руемого сигнала в этом случае необхолимо 
изменить на обратную (по отношению к той, 
которая необходима при обычном использо- 
вании прибора). Недостатком такого реше- 
ння является то, что при выключенном 
питании стрелка левого прибора устанав- 
ливается на отметку, соответствующую 
максимальному уровню сигнала. Однако 
с этим можно вполне примириться. 


Рыс. 1 


Рис. 2 
[1 100%105 
У2 ДЗА 


В качестве иллюстрации на рис. 2 изо- 
бражена часть схемы левого канала ннди- 
катора уровня записи магнитофона. Конт- 
ролируемый сигнал поступает на конденса- 
тор С/ с выхода двухкаскадного усилителя 
(первый каскад эмиттерный повтори- 
тель), обеспечивающего при использовя- 
нии микроамперметра М4762 (применяется 
в магнитофонах «Юпитер-202-стерео») чув- 
ствительность индикатора 100 мВ. В исход- 
ное положение стрелку прибора левого 
канала устанавливают подстроечным ре- 
зистором А4, а в положение, соответствую- 
шее номинальному уровню  записи,— 
подстроечным резистором Ю/. Схема этой 
части устройства в правом канале отли- 
чается иной полярностью включения дио- 
дов У/, У2 и конденсатора С/ и, естест- 
венно, отсутствием цепи смещения стрелки 
прибора Р/ (резисторы 2—4). 

Во избежание нарушения калибровки 
индикатора питать цепь смешения необ- 
ходимо от стабнлизнроваянного источника. 


А. КОЛОМИЕЦ 


^. Киев 
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АКТИВНАЯ 
ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 


АНТЕННА 


Обычно для приема телеви- 
зионного изображения приме- 
няют многоканальные пасенв- 
ные антенны, которые имеют 
большие габариты (особенно в 
диапазоне метровых волн) и до- 
статочно сложную конструкцию. 
В зоне уверенного приема це- 
лесообразно использовать ак- 
тивные антенны, обладающие 
достаточно хорошей иаправ- 
ленностью. Коэффициент нап- 
равленного действия у таких 
антенн меньше, чем у обычных 
телеантенн того же днапазона 
частот, но это можно компенси- 
ровать, применив антенный уси- 
литель. 

На рис. | приведено схема- 
тнческое изображение малога- 
паритной активной телевизнон- 
ной антенны, рассчитанной для 
работы в диапазонах метровых 
н дециметровых волн. Часть ан- 
тенны для метровых воли имеет 
вид кольца диаметром 456 и вы- 
сотой 54 мм, состояшего из двух 
полуокружностей. Симметрич- 
ный кабель с волновым сопро- 
тивлением 350 Ом подключают 
к двум точкам полуокружностей, 
а к двум другим — балластный 
резнстор на 350 Ом. При этом 


направление нанлучигего прнис- 
ма будет со стороны точек под» 
ключения кабеля. 

В диапазоне дециметровых 
волн работает многоэлементная' 
часть антенны из металлических 
пластин, расположенных внутри 
кольца антенны метровых волн, 


Дециметровая антенна имеет 
собственный кабель, ‘также сим- 
метричный, 


В каждом диапазоне исполь- 
зуется отдельный антенный усн- 
литель. Антенный усилитель, 
работающий в диапазоне метро- 
вых волн, имеет коэффициент 
шума менее 4,5 дБ, з усиление 
20...24 дБ в полосе частот от 54 
до 216 МГи. Частоты, занятые 


в этом участке УКВ ЧМ веша- 
нием и другими службами, ос- 
лабляютея на 20...24 дБ, Ан- 
тенный уснлитель дециметрового 
диапазона нмеет коэффициент 


шума менее 5,5 дБ, усиле- 
ние 11...15 дБ в полосе частот 
от 470 до 800 МГи. 

Сигналы с выходов антенных 


усилителей, установленных на 
антенне, складываются в сум- 
мирующем каскаде, а затем по 
кабелю с волновым сопротивле- 


‘нием 75 Ом поступают на вход 


телевизора, В нем установлен 
отдельный узел, разделяющий 
сигналы метрового и дециметро- 
вого днапазонов; 

Малые размеры активной ан- 
тенны позволяют легко сделать 
ее поворотной. Причем вращать 
ее может электродвигатель мощ- 
ностью всего 5 Вт. Ветровзя 
нагрузка при скорости ветра до 
36м/ составляет не более 4.1 кг. 

На рис. 2 приведены диаграм- 
мы направленностн антенны в 
горизонтальной плоскости для 
днапазона метровых волн в низ- 
кочастотном (штрихован ли- 
ния) н высокочастотном участ- 
ках (сплошная линия). На ри- 
сунке вндно, что подавление 
заднего лепестка составляет 
примерно 20 дБ по сравнению с 
уровнем в направлении приема, 

Днаграмма направленности 
антенны в горизонтальной пло- 
скости для дециметрового диа- 
пазона приведена на рис. 3. 
Здесь задний лепесток подавлен 
примерно на 14 дБ. 

Подобная антенна се усилите- 
лями позволяет принимать теле- 
визионные программы с вы- 
соким качеством изображения 
на расстоянии ло 55 км от теле- 
станцин. 


«5 ео ас! {еспт ва» 
(ЧССР). 1978, №7 


ВЗВЕШИВАЮЩИЙ 
ФИЛЬТР 


Прн сопоставлении результа- 
той измерений уровня шумов с 
их слуховым восприятием не- 
обходимо учитывать  зависи- 
мость чувствительности нашего 
слуха от частоты. Для этого 
перед измерительным прибором 
с горизонтальной АЧХ включают 
так называемый взвешивающий 
фильтр. Один из наиболее рас- 
пространенных взвешиваю щих 
фильтров имеет АЧХ, показан- 
ную на рис. |. Такая характе- 
ристика (ее называют характе- 
ристикой пида А) рекомендова- 
на Международной электротех- 
нической комиссней для измере- 
ния взвешенного отношения сиг- 


нал/шум  звукозаписывающей 
и звуковоспроизволящей аппа- 
ратуры, 


Принципиальная схема взве- 
шивающего фильтра с такой ча- 
стотной характеристикой приве- 
дена на рис. 2. В положении 
контактов переключателя $1. 
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показанном на рисунке, в цепь 
частотнозависимой отрицатель- 


ной обратной связи (ООС) 
включены элементы Аб, С3, С5, 
Частотную характеристику в 
области верхних частот форми- 
руют элементы №4 н С5, а в 0б- 
ласти нижних частот — эле- 
менты Аб и С3. Кроме того, на 
низких частотах в формирова- 
иии частотной характеристики 
участвует и цепочка, образован- 
ная конденсатором Сб и вход- 


ным сопротивлением следующее 
го за фильтром каскада, кото- 
рое должно быть равно 3,3 кОм. 
Временная характеристика из- 
мерительного прибора, подклю- 
чаемого к выходу фильтра, 
должна соответствовать при- 
бору среднеквадратичных зна- 
чений. 

В другом положении контак 
тов переключателя частотная 
характеристика устройства ли- 
нейна, а коэффициент усиле- 
ния равен 1000. Этот режим ра- 
боты может оказаться полезным 
при использованин усилителя в 
качестве предварительного для 
наблюдения на экране оецил- 
лографа сигнала в каскадах 
предварительного усиления. 

«РгакИвег» (Австрия), 
| 1978, № 20 

Примечание редак- 
ции, При повторении усилите- 
ля можно использовать любые 
отечественные транзисторы со- 
ответствующей структуры, не- 
обходимо лишь, чтобы они были 
кремниевыми и нмели коэффи- 
циент передачи тока базы не 
менее 300. 


РАДИО № 4, 1980 г. Ф 


ПРАВОЧН 


ыи 


МИКРОСХЕМЫ К!74ХА2 И К!74УРЗ 


Микросхема К174ХА2 предназначена 
для нспользования в радиовешатель- 
ных  супергетеродинных приемниках 
1--Ш классов с амплитудной модуля- 
цией. Эта микросхема содержит сле- 
дующие узлы: уснлитель высокой ча- 

О двойной балансный смеситель с 
отдельным гетеродином и усилитель 
промежуточной частоты с АРУ. Ее 
функциональная схема и схема подклю- 


63,64 68-00 
9047 


8год 


ФРАДИО № 4, 1980 г. 


Г. АЛЕКСАНДРОВ 


чения приведены на рис. | (/ — УВЧ; 
2 — гетероднн; 3 — смеситель; 4 — 
УПЧ: 5 — УПТ АРУ УВЧ; 6 — 
УПТ АРУ УПЧ). 


Основные технические характеристики 


Напряженне питания, В, не 
более 


Ток потребления, мА сы 9928 


А! КТ7ФХА 
У2 ДУБ 
>. 


Рмс. 3 


Том «ИМТ 
ИИ 


Рис. 4 


Чувствительность при соотно- 
шекии сигнал/шум 20 дБ на 


частоте |060 кГц, мкВ, не 
Боле ген дин она 20 
Выходное напряжение, мВ, .. 60 


Конструктивно микросхема К174ХА2 
оформлена в корпусе 238.16—1. Его га- 
бариты приведены на рис, 2. 


Рис. 1 


59 


Предельные эксплуатационные данные 


Напряжение питания, В .,. 15 
Частота входного сигнала, 

М за р’Я ше ‚ а да 30 
Ток потребления. и. зе 5% 15 
Твмдеротури херужеющей Уре 

ды, °С —25...-+55 


Микросхема К174УРЗ предназначе- 
на для нспользования в радиовеща- 
тельных супергетеродинных ЧМ прием- 
никах. Эта микросхема содержит сле- 
лующие узлы : усилитель-ограничитель, 
частотный детектор и предварительный 
усилитель НЧ, Ее функциональная схе- 
ма и схема полключения приведены на 


рис. 3 (/ — усилитель-ограничитель, 
2 — частотный детектор. 3 — усилн- 
тель НЧ). 


Осйовные технические хариктеристикн 


Напряжение питания, В... . 6 
Ток потребления, мА, не более 12 
Выходное напряжение НЧ, 

мВ, не менее ........, 


Коэффициент подавления ам- 

плитудной иоАЯЩАИ, дБ, 
не менее ‚ ‚.. р * 30 
Эти параметры измерены при: 
напряжении входного сиг- 
УШЛЯ, МВ, уулу н: 
частоте входного сигнали 


100 


МА ды 10,7 
девиации н частоты, кГц. . 50 
Предельные эксплуатационные данные 
Напряжение источника пита- 


ССС - о И ГАНЫ 3 
Входное напряжение Вгрини- 

ння, мкВ, не более,. , 100 
Максимальное Изнряжение 

входного сигнала, мВ.,.. 300 
Температура окружающей 
И 46. 435 


Конструктивно микросхема К174УРЗ 
эформлена в корпусе 201.14.1. Его габа- 
риты показаны на рис, 4 


ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЕ ФИЛЬТРЫ 


ФПИП-049а, 


Пьезокерамнческие фильтры исполь- 
зуют как элементы частотной селекции 
в супергетеродинных приемниках всех 
классов. В сочетании с современными 
интегральными схемами они позволяют 
создать малогабарнтные, простые в 
настройке устройства с хорошими элект: 
рическими параметрами 


Рис. 1 


Нопые пьезокерамические фильтры 
ФПИ1-049а и ФП!П-0496 предназна- 
чены для работы в трактах промежу- 
точной частоты  радиовещательных 
УКВ приемников Ши [11 классов. Внеш- 
ний вид этих фильтров показан 
на рис, |, а типичная амилитудно-час- 
тотная характеристика — на рис. 2. 
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В. ХАРИТОНОВ, В. АБЛОГИН 


Техническме параметры фильтрон 
Ширнна полосы пропуска- 
ния кГц, по уровню 6 дБ: 


красная точка 
(ФП!П-049а). 


серая точка 
(ФП1П-0496) 


Средныя частота, МГц 


150...200 


200...280 


10,60 +0,03 
точка светло- 
зеленая 
10,65 +0, 03 
точка синяя 
10,700, 03 
без цвета 
10,75 =0,03 
точка красная 
10,80+0.03 
точка серая 


Вноснмое иитуханив, дБ, 
не более, „т: ...- 10 


Нерзаномериость затуха- 
ния в полосе пропускяа- 
ния, дБ, не более .... з 


Усредненная крутизна ска- 
та характеристики по 
уровням 6 н 26 ДБ, 


Входное н выходное сопро- 
тивление, Ом (допуска- 
ется шунтирование ем- 
костью не более 20 пФ) 


Максимальное уачрежании 
сигнала на входе, В . 
Интервал, ея демпе- 
ратур, °С „+50 


Остаточное (вне полосы пропускания 
фильтров) затухание составляет прн- 
мерно 35 дБ, поэтому для подавления 
помех, частоты которых лежат далеко 
от полосы пропускания, этн фильтры 
рекомендуется использовать совместно 
с 2С-контурами, Один из возможных 


ФП!П-0496 


вариантов включения пьезокерамиче- 
ских фильтров приведен на рис, 3. 
Фильтры симметричны. т. е. вход и 
выход у них эквивалентны. 


#ПЕЕЕРЕНАЦЕНЕ 
-ЕМОЕЕЕРНЕРТЯ 
РАЕРИЕЕЕЕН 
РЕ ма 
РТУ 
ВСЮ 9 а Не 
ГРЕРАЕЕЕЕ 


267 


0 15 


Рис. 1 


#1 21 
3300 г---- 


НЫЙ 


Рис. 3 


Маркировка фильтров — две цвет- 
ные точки на верхней части корпуса. 
Первая от края корпуса точка обозна- 
чает вариант исполнения фильтра по 
ширине полосы пропускания, т, е, либо 
ФП!1-049а, либо ФПИП-0496, 

Вторая цветная точка обозначает 
группу фильтра по частоте, 


г. Москва: 


РАДИО Н® 4, 1980 г. Ф 


@вмен 
опытом 


( подеветке шкалы 
в радиоприемниках 


Для экономии энергии батареи питания 
лампы подсвета шкалы в промышленных 
переносных радиопрнемниках включаются 
обычно нефиксируемой в нажатом положс- 
нии кнопкой, С той же целью в приемниках 
часто  предусматриваются специальные 
гнезда для подключения выпрямителя или 
батарен аккумуляторов, снабженные, как 


+ К миемнику 1 


правило, контактной группой, автоматиче- 
ски отключающей встроенную батарею 
© нереходом на внешнее питание, Однако 
И в этом случае освещение шкалы возмож- 
но только при нажатой кноике, что в ста- 
инонарных условиях уже неудобно, 
Избавиться от такого неудобства лег: 
Ко — достаточно ввестн в прнемник один 


выпрямительный днод н несколько изме- 
нить схему коммутации цепей питания, 
как показано на ‘рисунке. Тогда при уста- 
новке штепселя внешнего источника в гнез- 
до Х/ лампы освещения шкалы Н/ и Н? 
будут подключаться к нему непосредствен- 
но, а сам приемник — через прямое сопро- 
тивиенне днода У/. С переходом на пита- 
ние от встроенной батареи днод закрыва- 
ется, к лампы НГи 12, как ин до переделки, 
можно включить только нажатием на 
кнопку 5/. Диод У! может быть любым 
из серий ДУ, Д226 ит. п. 


И. БЕЛОУСОВ 
г Куйбышев 


Самодельный штыревой радматор 


В заметке В, Корнеева («Радио», 1975. 
№ 2, с. 54, «Технологические советы») 
описан способ изготовления штыревого 
раднатора расклепкой алюминиевой про- 
волоки, К. Новиков рекомендовал делать 
подобные радиаторы пвйкой («Радио», 
1978, № 6, с. 41, «Технологические сове- 
ты»). Использование обоих способов в снлу 
тех или иных недостатков ограничено. Ниже 
помещено описание более уннверсального 
метода нзготовления штыревых радиато- 
ров лля транзисторов ин диодов. Он отли- 
чается от упомянутых выше фиксацией 
штырей в отверстиях пластины основания. 

Сизачала нужно изготавить инструмент — 


ИВАН АЛЕКСАНДРОВИЧ ДЕМЬЯНОВ 


стальную обжимку, чертеж которой пока- 
зан на рисунке (размеры указаны для шты- 
рей днаметром 3 мм, длиной не более 45 мм; 
удобно в качестве штырей использовать 
заклепки с потайной головкой), Рабочую 
часть обжнмки следует закалить, Штырь 
вставляют в отверстие основания радиа- 
тора, кладут основание на наковальню, 
сверху на штырь надевают обжимку и уда- 
ряют по ней молотком. Вокруг штыря обра- 
зуется кольцевая канавка, а сам ои ока- 
зывается плотно зафиксированным в от- 
верстни, 


— 

1х 30° 5 
[5 эт И РАМ 
им, р 


Если необходимо изготовить двусторон- 
ний раднатор, то потребуется две таких об- 
жимки: в одну из них. установленную на 
наковальню отверстием вверх, вставляют 
нижний коней штыря, а сверху надевают 
вторую. В этом случае одним ударом мо. 
лотка штырь фикснруется с обеих сторон 
основания. 

Описанным способом можно изготавли- 
-вать радиаторы как из алюминиевых, так 
и из медных сплавов 


А. БАШИН 
г Усть-Каменогорск 


Кажется еще совсем недавно он заходил в редакцию, 
делился планами создания новой книги, посвященной твор- 
честву — радиолюбителей-конструкторов, рассказывал 
о своей обширной переписке со старейшими радиолюби- 
телями и найденных им новых фактах из истории совет- 
ского радиолюбнтельского движения, подсказывал темы 
выступлений на страницах журнала. Многие уже тогда 
знали о его болезни, перенесенной сложной операции 
и не переставали удивляться энергии м бодрости этого 
общительного, дружелюбного и никогда не унывающего 
человека. И вдруг, печальная весть: после тяжелой и про- 
должительной болезни на шестьдесят пятом году жизни 
скончался член КПСС с 1939 года, участник Великой Оте- 
чественной войны, полковник в отставке Иван Александро- 
вич Демьянов... 

Умер человек, всю свою сознательную жизнь отдавший 
служению интересам Родины, делу Коммунистической 
партим. Иван Александрович Демьянов всегда и во всем 
служил примером органызованности м творческого отно- 
шения к любому делу, которое ему поручалось, 

С первых же месяцев Великой Отечественной войны 
И, А, Демьянов — в рядах вооруженных защитников на- 
шей социалистической Родины, Он прошел путь от полит- 
рука роты до начальника политотдела соединения. 20 лет 
отдал И. А. Демьянов службе в Вооруженных Силах СССР. 
Его заслуги перед Родиной отмечены двумя орденами 


$ РАДИО № 4, 1980 г. 


Красной Звезды, орденом Отечественной войны || сте- 
пени и многими медалями. 

И. А, Демьянова справедливо считают видным организа- 
тором и активным пропагандистом советского радиолю- 
бительства н радиоспорта. После службы в Вооруженных 
Силах он в течение 15 лет возглавлял Центральный радмо- 
клуб СССР имени Э. Т. Кренкеля. Многие годы был членом 
редакционной коллегии журнала «Радио» и Массовой ра- 
диобиблиотеки, 

Все, кто знал Ивана Александровича, кто работал с ним, 
хорошо помнят, сколько сил и энергми отдавал он воспи- 
танию радноспортсменов, организации выставок творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, подготовке 
и проведению всесоюзных и международных радиосорев- 
нований, пропаганде радиолюбительского движения в стра- 
не, Его перу принадлежат десятки статей о радиоспорте, 
радиолюбительских дипломах, Много труда вложил Иван 
Александрович в создание своей Книги — «Радиоспорт 
в СССР», выпущенной в 1979 году в Массовой радмобиб- 
лиотеке. 

Неутомимый труженик и принципиальный коммунист, 
человек большой доброй души, чуткий м заботливый то- 
варищ — таким Иван Александрович Демьяной навсегда 
останется в нашей памяти, 


Редакционная коллегия и редакция журнала "Радно» 
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О ЧЕМ 
ПОВЕДАЛА 


НАША 
АННЕТА 


быть успешной без постоянной связи со своими 

читателями, без учета их нужд и запросов. Это, 
естественно, в полной мере относится и к журналу «Ра- 
дио», рассчитанному на самые широкие массы радиолю- 
бителей и специалистов, работающих в области радно- 
электроники. 

Редакция ежемесячно получает тысячи писем из самых 
различных уголков нашей страны и из-за рубежа. Выска- 
занные в них пожелания помогают редакции формиро- 
вать тематические планы журнала таким образом, чтобы 
они наиболее полно отвечали запросам читателей. 

Одной из форм связи читателей с редакцией явля- 
ется анкетный опрос. На вопросы анкеты журнала «Ра- 
дно», опубликованной в № 9 за 1979 год, ответили тысячи 
читателей. Что же показал анализ читательских откликов? 
Кто он, наш «среднестатистический» читатель? Согласно 
анкете он довольно молод, большинству читателей журна- 
ла от 18 до 30 лет (52 процента). Разумеется, наш журнал 
читают и совсем молодые люди (15 процентов) и чита- 
тели старше 30 лет (33 процента), 

Профессии читателей самые разнообразные, но все же 
большинство из них (65 процентов), так или иначе, связа- 
но с радиоэлектроникой, 88 процентов приславших откли- 
ки занимаются раднолюбительством дома и лишь 12 — 
в кружках м клубах, 

Значительная часть читателей (59 процентов) отдает 
досуг радиолюбительскому творчеству и читает журнал 
свыше 10 лет. Не удивительно, что они называют «Радио» 
своим журналом, их письма проникнуты заботой о том, 
чтобы журнал с каждым годом становился содержатель- 
нее, интереснее. 

Читательскую аудиторию можно условно разделить на 
три группы, 

Прежде всего это те, кто добросовестно повторяют 
описанные в журнале конструкции. Как показывает анке- 
та, эту часть читателей интересуют вопросы замены тран- 
зисторов, диодов и других деталей в повторяемых ими 
конструкциях, они же просят публиковать чертежи пе- 
чатных плат м расположения деталей на них. 


м абота редакции любого печатного органа не может 
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Вопросы эти естественны. Но здесь следует иметь в 
виду, что не всегда просто, как может показаться на 
первый взгляд, дать, например, конкретные рекомендации 
по замене транзисторов из-за большого разброса их па- 
раметров. В каждом таком случае приходится заново под- 
бирать режимы, что не всегда легко для радиолюбителей 
без достаточной квалификации. К тому же, и предлагаемых 
для замены полупроводниковых приборов у раднолюбите- 
ля может не быть, 

Целесообразно, по-видимому, пойти по пути публика- 
ции обзорных статей, в которых был бы анализ параметров, 
рассказывалось о назначении отдельных групп транзисто- 
ров, диодов или микросхем, чтобы читатель по рекоменда- 
циям статьи мог сам технически грамотно подобрать при- 
бор для соответствующей аппаратуры, исходя из своих 
возможностей. 

Попутно, в ответ на многочисленные просьбы дать 
сводную таблицу параметров транзисторов выпуска прош- 
лых лет, подобную опубликованным в «Радио» в 1968, 
1969, 1970 и 1976 годах, сообщаем, что редакция под- 
готавливает такой матермал. 

Несколько слов о печатных платах. Редакция считает, 
что нет необходимости давать печатные платы всех без 
исключения конструкций. Она подходит к этому вопросу 
дифференцированно, в зависимости от того, какому чита- 
телю адресована статья. Как правило, материалы для на- 
чинающих и малоопытных радиолюбителей подаются 
более подробно, иллюстрируются печатными платами. 
Чертеж печатных плат выполняется в масштабе 1:1 или же 
в пропорциональном уменьшенни. 

Другая, не менее многочисленная группа читателей — 
достаточно опытные радиолюбители-конструкторы, ко- 
торые, как показывает анкетный опрос, творчески исполь- 
зуют в своей практике журнальную информацию. Их преж- 
де всего интересуют публикации, дающие пищу для раз- 
мышлений. В своих разработках они, как правило, исполь- 
зуют лишь отдельные узлы или схемные решения конст- 
рукций, описанных в журнале, Эта группа читателей заинте- 
ресована в публикации теоретических статей по новейшим 
достижениям радиоэлектроники, дизайну, разнообразных 
справочных материалов, расчетов узлов и блоков радио- 
аппаратуры различного назначения, 

Кстати, о расчетах. Видимо, полезно давать и простейшие 
прикидочные расчеть! для начинающих радиолюбителей, 
чтобы они уже с первых шагов приобщались к творчеству, 
а не просто копировали опубликованные конструкции. 

Наконец, к третьей группе читателей можно отнести 
радиолюбителей с рационализаторскими наклонностями. 
Они стремятся внести свой вклад в решение актуальных 
задач для предприятий, на которых, как правило, м ра- 
ботают. Многие из этих радиолюбителей не имеют спе- 
циального раднотехнического образования и видят в жур- 
нале помощника, советчика и наставника в своих творческих 
исканиях. Вот, например, что пишет один из таких чита- 
телей: «Журнал «Радио» отвечает на многие насущные 
запросы народного хозяйства, он порождает жажду твор- 
чества, способствует решению технических задач, с ко- 
торыми непрофессионалы и специалисты! по радноэлектро- 
нике встречаются в повседневной практике на промзвод- 
стве», 

Совершенно естественно, как у каждого научно-попу- 
лярного журнала, наша читательская аудитория неодно- 
родна. Этим, конечно, и объясняются содержащиеся не- 
редко в письмах полярные требования: строгого теорети- 
ческого обоснования, с одной стороны, и упрощения из- 
ложения, с другой расширения раздела «Радио» — на- 
чинающим» и полного отказа от него м т, п. 

Тем приятней было узнать, что редакция м читатели 
оказались полными единомышленниками в оценке лучших 
публикаций, среди которых названы «Высококачествен- 
ный усилитель мощности» В. Шушурина («Радио», 1978, 
№ 6), «Звуковоспроизводящий комплекс» О. Салтыкова 
и А. Сырицо («Радно», 1979, № 7 и 8), «Узлы любитель- 
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ского магнитофона» Н. Зыкова («Радио», 1979, № 2—9). 
«Основы вычислительной техники» Б, Кальнина («Радиох, 
1979, № 5—12) и ряд других, 

О торговле радиодеталями. Авторы многих откликов 
пишут о серьезных недостатках в этом важном деле, Скуд- 
ность выбора, а то м отсутствие радиодеталей в торговой 
сети, многие из которых, в принципе, недефицитны, по 
нашему мнению, объясняется чрезвычайной медлитель- 
ностью решения застарелой проблемы торговли радио- 
деталями. Она затянулась на годы (хотя, конечно, есть и 
ряд объективных сложностей). Журнал неоднократно вы- 
ступал по этому вопросу. Видимо, решать его следует 
усилиями всех заннтересованных организаций, 

Трудности в приобретении радиодеталей порождают 
просьбы публиковать опнсания конструкций, собранных 
исключительно на доступной элементной базе, т. в. на 
деталях, имеющихся в продаже, Однако редакция учиты- 
вает и то, что многие радиокружки, секцим, клубы по- 
лучают помощь, в том числе и деталями, от различных 
организаций, Кроме того, журнал призван пропагандиро- 
вать все новое, что появляется в радноэлектронике, на- 
целивать на это новое своих читателей. Это положение 
относится и к элементной базе. 

Среди полученных откликов много пожеланий по тема-. 
тике журнала, Вот, например, характерные из них. Читатель 
А. Колдунаев (г. Нерюнгри Якутской АССР) предлагает 
больше публиковать материалов о связной аппаратуре для 
диапазона 160 м. Т. Баратов (пос. Димитрино Сырдарьин- 
ской области) интересуется электронной музыкой и про- 
сит дать на страницах журнала описание электронного 
синтезатора звуков. 3. Ахмеров (г. Регад Таджикской ССР) 
хочет увидеть в журнале серию статей, посвященных 
подробному разбору работы микросхем, Это нужна, по 
мнению читателя, для того, чтобы при необходимости 
можно было смоделировать аналог микросхемы с по- 
мощью доступных радиодеталей. Ю. Зельцман (г. Алма- 
Ата) обращает внимание на возможности использования 
микрокалькуляторов в качестве элементов схем различ- 
ных цифровых устройств; вопрос этот до сих пор еще на 
страницах журнала «Радио» не обсуждался. В, Говорухин 
(г. Дальногорск) предлагает поместить рекомендации по 
переделке старой бытовой радмоаппаратуры — в измери- 
тельные приборы: телевизоров — в осциллографы, ра- 
дноприемников — в генераторы стандартных сигналов и 
пр. Читатель С. Соколов (г. Омск) предлагает опубликовать 
в журнале статьм по художественному конструированию 
в виде обзоров советских и зарубежных конструкций 
(в том числе радиолюбительских), рекомендаций, консуль- 
таций конструкторов-дизайнеров, Ю. Вахлюев (г. Вязники 
Владимирской областн), А. Сулимов (г. Караганда) и многие 
другие просят регулярно давать достаточно подробные 
обзоры по советским и зарубежным выставкам. А. Вирко 
(г. Хмельницкий) рекомендует расширить рубрику «За 
рубежом», так как ве материал неизменно вызывает 
большой интерес у раднолюбителей. Донецкий читатель 
А, Кондрашов отмечает большую практическую по- 
лезность раздела «Учебным организациям ДОСААФ», 

Отклики на анкету помогают редакции, изучив интересы 
читателей, делать журнёл более содержательным. Так, 
учитывая многочисленные пожелания авторов писем, ре- 
дакция намечает в 1980 г. опубликовать статьи об электрон- 
ных синтезаторах звуков, любительской аппаратуре для 
работы в диапазоне 160 м и по многим другим темам, 
к которым был проявлен интерес больших групп читателей. 

Редакция выражает признательность всем читателям, 
откликнувшимся на анкету и проявившим большую зёаин- 
тересованность в улучшенни как содержания, так ин 
оформления журнала. К сожалению, своего мнения о 
журнале не высказали радиотехнические школы, спортив- 
но-технические клубы и другие организации оборонного 
Общества, объединяющие большие группы радиолюби- 
телей и радиоспортеменов, в помощь которым на страё- 
ницах журнала публикуется немало материалов. 
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Радиохулиганству — бой! 


РЕВИЗИЯ 
У...«РЕВИЗОРА» 


Р, ГАУХМАН (ЦАЗСН), мастер спорта СССР 


Именно так и было: 20 сентября 1979 года к владельцу 
передатчика, называвшему себя в эфире «Ревизор», на- 
грянула...ревизия. В ее составе были сотрудники 1404-го от- 
деления милиции Москвы, Центра технического радио- 
контроля Министерства связи СССР и автор этих строк. 

А за день до этого на различных частотах в полосе 
1600...1700 кГц во всю звучала музыка, соответствовавшая 
«вкусам» хозянна незаконно действовавшей радностан- 
ции — Н. Гуторова, слесаря механического завода, 
1958 гола рождения. 

Да, в такой обстановке нелегко было работать операто- 
рам ведомственных станций, на частоту радиоприема кото- 
рых садился «Ревизор», Принять адресованные им сигналы 
подчас было просто невозможно. Не выдержал один из них 
и, воспользовавшись паузой в передаче «Ревизора», обра- 
тился к нему в режнме АМ: «Прекратите немедленно! Вы 
создаете радиопомехи служебным связям. Советую обра- 
титься в радиоклуб ДОСААФ, где Вас научат ра: 
ботать в эфире. Могу дать адрес радноклуба, Запишите...» 

«А что я забыл в вашем радиоклубе? — невозмутимо от- 
ветил «Ревизор». — Послущайте-ка лучше мою музыку». 
И вновь на радистов, чутко вслущивавшихся в еще раз- 
личимые телеграфные сигналы, обрушилась громоподоб- 
ная какофония джаза. 

Спрашиваю Гуторова: «Где Вы приобрели радиоприем- 
ник?» Молчание. «Почему пренебрегли приглашением в 
радиоклуб, не выполнили требования о прекращенин пере- 
дачи, исходившего от служебной радностанции?». На этот 
вопрос последовал дерзкий ответ: «Не так приглашают 
и не так требуют. Можно было попросить по-человечески: 
подвинтесь, мол, килогерц на 20,..30. Я бы подвннулся...» 

«А известны Вам частоты, выделенные радиолюбителям 
в диапазоне 160 метров?» 

«Да, известны,— ответил радиохулиган,— только мне 
там делать нечего: некому музыку передавать. А на 1700 кГц 
и ниже у меня постоянные корреспонденты и слушатели...» 

Народный суд Тушинского района города Москвы, в 
соответствин с постановлением Пленума Верховного суда 
СССР за № 12 от 3 июля 1963 года «за преступление, совер- 
шавшееся с особой дерзостью и неуважением к обшеству, 
за создание помех радносвязи», приговорил Гуторова Н. Г. 
к пяти годам лишения свободы с конфискацней всей прием- 
но-передающей и звукозаписывающей аппаратуры. ис- 
пользовавшейся для засорения эфира. 

В международном регламенте радиосвязн радиолюбн- 
тельская связь, как и другие виды связи, названа служ- 
бой. Да, служба, а не баловство! Об этом должны помнить 
все, кто приобщается к этому интересному и полезному 
занятию 
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ТВОЕ В ЛАМ ВАБьЕИиыя МАТИ 


{см. статью на с. 41—42) 


Рис. 1. Принцип действия ПЭД: 1 — пье- 8 
зоэлектрический преобразователь; 
2 — ротор 5 


Рис. 2. Устройство ПЭД: 

1 — корпус; 2 — вставка; 
3 — держатель \ 
пьезоэлемента; 4 — \ 
пьезоэлемент; 5 — винт; 
6 — вал; 7 — ловитель; 
8 — втулка; 9 — держатель; 
40, 12 — подшипники; 
41 — ротор; 13 — подпятник; 
14 — лепесток; 15 — 
соединительные провода; 
16 — винт; 17 — колодка; 
18 — пружина; 19 — стойка; 
20 — винт 


Рис. 3. Кинематическая схема ЛПМ (а) м схема питания двига- 
телей (6}: 1— ротор двигателя ведущего узла; 2, 8, 18 — пьезо- 
элементы; 3, 5 — универсальная м стирающая головки; 4 — каретка; 5 | 15 16 

6 — стойка направляющая [в кассете); 7 — лента магнитная; 9, 10 — 17 
пружины; 11, 17 — электромагниты; 13 — выступы рейки 16; 14— 
ротор двигателя подающего узла; 15 — приемный узел; 16 — рейка; 
19 — вал ведущий; 20 — ролик прижимной 
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